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Sisallys

Aalto yliopiston yleiset opintoja ja opiskelua koskevat sddnnot madrittavat, ettd opetussuunnitelman
yhteydessd maaritellddn opintokokonaisuuksista ainakin nimi, laajuus, osaamistavoitteet, mahdolliset
pakolliset esitiedot, kokonaisuudesta vastaavat yksikot ja vastuuhenkild. Opetussuunnitelman
yhteydessd maédritellddn kursseista ainakin nimi, laajuus, ajoitus, osaamistavoitteet, toteutustapa,
opetuskieli, mahdolliset pakolliset esitiedot arviointimenetelmat, kurssin arvosteluasteikko, kurssista
vastaava yksikkd ja kurssin vastuuopettaja.
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1. Tutkinnon perustiedot

1.1. Ohjelman nimi

Séhkotekniikan tohtoriohjelma

1.2.Tutkinnon nimi
tekniikan lisensiaatti
1.3. Tutkintokieli
suomi, ruotsi tai englanti

1.4. Tutkimusalat ja vastuuprofessorit

Aalto-yliopiston Sdhkotekniikan tohtoriohjelma koostuu 13 tutkimusalasta. Ohjelmasta vastaavat
yhteistyossd elektroniikan ja nanotekniikan laitos, sdhkotekniikan ja automaation laitos,
signaalinkdsittelyn ja akustiikan laitos ja tietoliikenne- ja tietoverkkotekniikan laitos, sekd Metsdhovin
radiotutkimusasema ja mikro- ja nanoteknologian tutkimuskeskus Micronova.

Opiskelija valitsee tutkimusalansa hakiessaan jatko-opiskelijaksi ohjelmaan. Myos vastuuprofessori
jatko-opinnoille  vahvistetaan samaan aikaan. Vastuuprofessorina toimii  professoreiden
urajérjestelméssd (tenure track) oleva professori. Erityisestd syystd sekd laitosjohtajan puoltamana,
dekaanin péatokselld myoOs professori joka ei ole professoreiden urajérjestelméssd voidaan nimeti
tohtorikoulutettavan vastuuprofessoriksi.

Tutkimusalat lukuvuosina 2020-2022 ovat seuraavat:

e Electrical Power and Energy Engineering/S&hko- ja energiatekniikka/ Elkraft- och energiteknik

e Automation and Control Engineering/Automaatio ja siétotekniikka/ Automation och reglerteknik

e Robotics and Autonomous Systems/Robotiikka ja autonomiset jarjestelmét/ Robotik och
autonoma system

e Electronic and Digital Systems/Elektroniset ja digitaaliset jarjestelmét/ Elektroniska och digitala
system

e Biosensing and Bioelectronics/Biomittaaminen ja bioelektroniikka/ Biomitteknik och

bioelektronik

Electronics/Elektroniikka/Elektronik

Photonics and Nanotechnology/Fotoniikka ja nanotekniikka/Fotonik och nanoteknik

Radio Science and Engineering/Radiotiede ja -tekniikka/Radiovetenskap och radioteknik

Space Science and Technology/Avaruustiede ja -tekniikka/Rymdfysik och rymdteknik

Signal Processing and Data Analytics/Signaalinkésittely ja data-analyysi/ Signalbehandling och

dataanalys

Acoustics and Speech Technology/Akustiikka ja puheteknologia/ Akustik och talteknologi

e Communications Engineering and Networking Technology/ Tietoliikenne- ja
tietoverkkotekniikka/Kommunikations- och nétverksteknik

e Interactive Systems/Vuorovaikutteiset jarjestelmat/Interaktiva system



1.5. Tutkinnon laajuus

Lisensiaatin tutkinto on tarkoitus suorittaa padtoimisesti kahdessa vuodessa. Koulutukseen kuuluu
yleisid tieteellisid tutkimusopintoja, joihin voi halutessaan sisdllyttdd siirrettdvia tydeldmavalmiuksia,
tietoja ja taitoja oman tutkimusalan opintojen ja lisensiaatin tutkimuksen lisdksi.

1.6. Hyviksyminen ohjelmaan

Valintaperusteiden mukaan uudet opiskelijat hyviksytdén tohtoriohjelmaan'?. Tohtoriohjelmassa
oleva tohtorikoulutettava voi halutessaan valita lisensiaatin tutkinnon suorittamista. Tassa tapauksessa
tatd opintosuunnitelmaa tulee noudattaa.

1.7.Tutkinnon suoritusaika

2 vuotta, kokopdivétoiminen opiskelu
4 vuotta, osa-aikainen opiskelu

1.8. Lisensiaattitutkinnon vastuuhenkilo
professori Ari Sihvola

Tohtoriohjelman johtaja vastaa lisensiaatin tutkinnon suunnittelusta, toteutuksesta, arvioinnista seka
kehittdmisesta.

2. Sahkotekniikan lisensiaatin tutkinnon koulutustavoitteet ja
tavoitellut oppimistulokset

Aalto-yliopiston oppimisen strategisena tavoitteena on kouluttaa muutoksentekijoitd, ammattilaisia,
joilla on kyky luoda uutta arvoa ja hyvinvointia merkittdvien muutosten ja kestivin kehityksen kautta®.
Tarvittavat kyvyt pohjautuvat opiskelijoiden oman alan syvdan ymmarrykseen tdydennettyna taiteella,
luovuudella, monialaisella yhteistyolld ja yrittdjyydelld

Jokaisella jatko-opiskelijalla on opinto-, tutkimus-, ohjaus- ja rahoitussuunnitelma, joiden
toteutumista vastuuprofessori seuraa. Opiskelijalla on hyvi olla myds urasuunnitelma. Jatko-
opiskelijan vastuuprofessori vastaa jatko-opiskelijan ohjausjarjestelyista.

Sahkaotekniikan tohtoriohjelma valmistelee opiskelijat akateemista uraa varten, tai akateemisen uran
ulkopuolelle muille lupaaville aloille, kuten esimerkiksi yrittdjyytté varten.

Lisensiaatinkoulutus toteutetaan monitieteellisessd kansainvélisessa tiedeyhteisossa tutkimusta tehden
ja erilaisia opetus- ja oppimismuotoja hyddyntden. Korkeatasoinen tutkimusalakohtainen koulutus ja
opiskelijan tarpeiden mukaan suunniteltu tydelamataitojen koulutus varmistavat opiskelijan
tieteellisen pétevyyden ja ammattitaidon kehittymisen.

Sahkotekniikan tohtoriohjelma on laaja monitieteinen koulutusohjelma, joka tarjoaa tutkinnon
suorittaneille mahdollisuuden tyoskennelld wuseilla aloilla, jotka vaihtelevat perinteisesti
sahkotekniikasta ja energia-alasta hyvinvointiteknologiaa, robotiikkaan ja nanotieteisiin sekd edelleen

! Aalto-yliopiston opiskelijavalinnan valintaperusteet

2 Séhkotekniikan tohtoriohjelman valintaperusteet

3 Aalto-vyliopiston linjaukset opetussuunnitelmien valmisteluun lukuvuosille 2020-2021 ja 2021-2022,
kohta 1.2.
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tietolitkennetekniikkaan. Ohjelma rakentuu vahvalle matemaattiselle ja luonnontieteelliselle pohjalle,
opetussuunnitelman ollessa joustava, minké ansiosta jokainen opiskelija voi koota oman, yksil6llisen
tutkinnon siséllon ja tutkimusaiheensa oman kiinnostuksensa mukaisesti. Ohjelma kattaa kaikki
sdhkdtekniikan korkeakoulun alat ja mahdollistaa monitieteellisen yhteistyon kautta koko yliopiston.

Valmistuneella lisensiaatilla on valmiudet tydskennelld monitieteellisessd ja kansainvélisessd
ympéristdssd yhdessi eri toimijoiden kanssa. Hénelld on edellytykset toimia vaativissa tieteellisissa
tutkimus- ja opetustehtdvissa seka tietoyhteiskunnan asiantuntija-, kehitys- ja johtotehtavissa.

Hén on hyvin perehtynyt tutkimusalaansa ja kykenee itsendisesi ja kriittisesti soveltamaan tieteellisid
tutkimusmenetelmié®. Hinelldi on monipuoliset kirjalliset ja suulliset viestintitaidot ja hin osaa
tyoskennelld ja viestid tietoja kansainvilisissd yhteisdissd. Hén tydskentelee vastuullisesti ottaen
huomioon eettiset ja kestdvit ndkokohdat ja hdnen tyonsa tiedeyhteisdssd noudattaa hyvda tieteellista
kaytantoa.

3. Tutkinnon rakenne

Lisensiaatin opinnot Aalto-yliopistossa tulee suorittaa opintokokonaisuuksina, hyvaksytysti suoritetun
lisensiaatin tutkimuksen liséksi. Sdhkdtekniikan tohtoriohjelmassa opintokokonaisuudet ovat
tutkimusalan opinnot sekd tieteen kdytannot ja periaatteet, yhteensd 40 ECTS. Péétoimisesti
opiskelevan tulee suorittaa tohtorintutkinto neljéan vuoden kuluessa.

Tutkimusalan opinnot (20-35 ECTS)

Lisensiaatin tutkimus

Tieteen kdytdnnot ja periaatteet (5-20 ECTS)

4. Tutkinnon sisalto

Jokainen opiskelija suunnittelee yhdesséd vastuuprofessorinsa kanssa, mité opintoja
opintosuunnitelmaan laitetaan. Tdmén jilkeen opintosuunnitelma hyvéksytéén.

Lisensiaatin tutkinnon suorittamiseksi jatko-opiskelijan tulee’:

1. suorittaa alla esitellyt jatkokoulutuksen opinnot opintosuunnitelman mukaisesti; seka

4 https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2004/20040794#Lidp446444848
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2. laatia lisensiaatintutkimus.

4.1. Tutkimusalan opinnot

Tutkimusalan opintojen tavoite on valmentaa tohtorikoulutettavat tutkimusty6hon ja muihin vaativiin
asiantuntemusta vaativiin tehtaviin.

Opintokokonaisuuden suorittaneella:

on syventdvin tason osaamista tutkimusalansa taustasta

tuntee alansa keskeiset tieteelliset julkaisusarjat

tuntee asianmukaiset tutkimusmenetelmét vditoskirjansa alalta

on kokemusta asianmukaisten tutkimusmenetelmien kaytostd kaytannosta
oppimisymparistossa.

Opintokokonaisuuden laajuus

Opintokokonaisuuden laajuus on 20-35 ECTS.

Opintokokonaisuuden siséilto

Opintokokonaisuuden siséltd vahvistetaan yksilollisesti jokaiselle tohtorikoulutettavalle
sdhkdtekniikan tohtoriohjelman vaatimusten mukaisesti:
https://into.aalto.fi/display/endoctoralelec/Study+plan

Opintokokonaisuus voi sisiltiii seuraavia opintoja:

Jatko-opintotasoisia kursseja, jotka tukevat vaitoskirjatyota
Yksil6llisid opintosuorituksia, joista sovitaan vastuuprofessorin kanssa:

Yksilollisia opintosuorituksia ECTS Max. amount
of ECTS

Kesé/talvikoulut 2-3 ECTS/viikko -

Itsendinen opiskelu (esim. kirjat, 1-10 ECTS -

tieteelliset lehti- tai

konferenssijulkaisut;

kirjallinen/suullinen tentti tai raportti
osoittamaan oppimista

Rajoitukset

Vain kaksi maisteritason (syventédva taso) kurssia voi sisdllyttdd tutkintoon ilman perusteluja.
Kolmannen maisteritasoisen kurssin voi siséllyttdd vastuuprofessorin antamasta erityisesté

syysta
Kandidaattitason kursseja ei voi siséllyttda tutkintoon

Opintokokonaisuuden arviointi

Opintokokonaisuudesta ei anneta arvosanaa. Yksittdiset kurssit ja opintosuoritukset
arvostellaan joko asteikolla 1-5 tai hyvaksytty/hylatty.


https://into.aalto.fi/display/endoctoralelec/Study+plan

4.2 Tieteen kiytinnot ja periaatteet

Opintokokonaisuuden tavoitteena on, ettd tohtorikoulutettava tuntee tieteen peruskasitteet, tieteellisen
tutkimuksen ja tieteellisen tiedon keskeiset tunnusmerkit sekd tutkimusalansa tidrkeimmét
tutkimusmenetelmat. Lisdksi tohtorikoulutettava voi kehittdd siirrettdvia tyoelamavalmiuksiaan.

Opintokokonaisuuden suorittanut:
e osaa soveltaa hyvin tieteellisen kdytdnnon perusperiaatteita tutkimustyossaan
e osaa soveltaa tieteellisen julkaisun perusrakennetta tutkimusraporteissaan
e tuntee alansa keskeiset tieteelliset julkaisusarjat
e kykenee laatimaan viitoskirjalleen asiallisen perusrakenteen
e on saanut urasuunnitelmiensa mukaisia siirrettivia tydeldmataitoja
Opintokokonaisuuden laajuus
Opintokokonaisuuden laajuus on 5-20 ECTS.
Opintokokonaisuuden siséilto
Opintokokonaisuuden sisélto vahvistetaan yksilollisesti jokaiselle tohtorikoulutettavalle

sidhkdtekniikan tohtoriohjelman vaatimusten mukaisesti:
https://into.aalto.fi/display/endoctoralelec/Study+plan.

Opintokokonaisuus voi sisiltiii seuraavia opintoja:

e Jatko-opintotasoisia ja syventévén tason kursseja:
o Introduction to doctoral studies (ELEC-L0902), suositellaan vahvasti
o Research methodology
o History of Electrical Engineering and Innovations P (ELEC-A4920)
o Patents (MEC-E9020)
o Law in Digital Society (CS-E5370)
e Siirrettdvid tyoelamavalmiuksia:
o Aalto-yliopiston viestintakursseja:
https://into.aalto.fi/display/fiopinnot/Kurssitarjonta+tohtoriopiskelijoille
o Kansallisia tohtorikursseja ( findocnet.fi):
= Research Ethics for Doctoral Students, LC-L1010 (1-2 ECTS)
= Open Science for Doctoral Students, LC-L1011 (1-2 ECTS)
» Business Skills for Doctoral Students, LC-L1012 (1 ECTS)
= Career Course for Doctoral Students, LC-L1013 (1 ECTS)
= Interactive Leadership Skills for Doctoral Students, LC-L1014 (1 ECTS)
=  Project Management for Doctoral Students, LC-L1015 (1 ECTS)
=  Writing Research Grant Applications for Doctoral Students, LC-L1016 (1
ECTS)
o Pedagogisia opintoja: https://www.aalto.fi/fi/palvelut/pedagoginen-koulutus-paasivu
(max 20 ECTS)
e  Yksilollisid opintosuorituksia, joista sovitaan vastuuprofessorin kanssa:



https://into.aalto.fi/display/endoctoralelec/Study+plan
https://into.aalto.fi/display/fiopinnot/Kurssitarjonta+tohtoriopiskelijoille
https://findocnet.fi/
https://www.aalto.fi/fi/palvelut/pedagoginen-koulutus-paasivu

Individual assignment ECTS Max ECTS

Harjoitusten tai opetuksen 1-3 ECTS /kurssi max 3 kurssia, eli 9 ECTS
assarointi

Kandidaattityon ohjaaminen 0,5 ECTS /opinndyte* 2 ECTS

Maisterityon ohjaaminen 1-3 ECTS /opinniyte 3 ECTS

Esiintyminen oman alan 1-2 ECTS / konferenssi | Max. 3 konferenssia,
tieteellisissd konferensseissa eli 6 ECTS

*Puolikkaita opintopisteiti ei kirjata, ainoastaan kokonaisia lukuja

Rajoitukset

e Kielikursseja (esim. suomen kieli) ei voi siséllyttié tohtorin tutkintoon
e Opintokokonaisuus ei voi koostua pelkistd konferenssiesiintymisisti
e Opintokokonaisuus ei voi koostua pelkistddn opettamisesta

Opintokokonaisuuden arviointi

Opintokokonaisuudesta ei anneta arvosanaa. Yksittdiset kurssit ja opintosuoritukset arvostellaan joko
hyviéksytty/hylétty tai asteikolla 1-5.

4.3. Lisensiaatin tutkimus

Lisensiaatintutkimus tehdédén jatko-opiskelijalle vahvistetulta tutkimusalalta.
Lisensiaatintutkimuksessa jatko-opiskelijan on osoitettava hyvéa perehtyneisyyttd tutkimusalaan seké
valmiutta itsendisesti ja kriittisesti soveltaa tieteellisen tutkimuksen menetelmia®.

Lisensiaatintutkimukseksi voidaan hyviaksya myds yliopiston riittdvéiksi katsoma maard samaa
ongelmakokonaisuutta kisittelevid tieteellisid julkaisuja tai julkaistaviksi hyvéksyttyja késikirjoituksia
ja niisté laadittu yhteenveto taikka muu vastaavat tieteelliset kriteerit tiyttava tyo. Julkaisuihin voi
kuulua myos yhteisjulkaisuja, jos tekijén itsendinen osuus on niissd osoitettavissa.
Lisensiaatintutkimus on julkinen opinniyte, joka on pidettévé néhtédvana korkeakoulussa.

Lisensiaatin tutkimuksen tarkastus ja hyviksyminen

Lisensiaatin tutkinnon suorittajan on lisensiaatintutkimuksen tarkastusta varten toimitettava
korkeakoululle lisensiaatintutkimus sekd hakemus, jossa on vastuuprofessorin puolto. Korkeakoulu
madrdd lisensiaatintutkimukselle yhden tarkastajan ja hankkii lausunnot tarkastajilta. Tarkastajaksi
nimettdvilld tulee olla suoritettuna vastaavan tasoinen tutkinto. Jatko-opiskelijalle varataan
mahdollisuus esittdd vastineensa lausunnoista. Vastuuprofessori tarkastaa etta tarvittavat korjaukset on
tehty. Lisensiaatin tutkimus esitelliin koulussa. Tadmédn jidlkeen korkeakoulu paéttaa
lisensiaatintutkimuksen hyvéksymisesta.

Lisensiaatintutkimuksen tarkastus ei saa ilman perusteltua syyté kestdd kauemmin kuin kaksi kuukautta
siitd, kun tydlle on médrétty tarkastajat.

Arvostelu ja arvosanat

Tarkastajan lausuntoon perustuen korkeakoulu (tohtorinkoulutusneuvosto) arvostelee
lisensiaatintutkimuksen asteikolla hyvaksytty/hylatty.

6 Aalto -yliopiston yleiset opetusta ja opiskelua koskevat sdanndt (O0S) Liite: 43 a §
TOHTORINKOULUTUKSEN TUTKINTOSAANTO



https://into.aalto.fi/pages/viewpage.action?pageId=7154909&preview=/7154909/7155035/tohtorinkoulutuksen%20tutkintosaanto.pdf
https://into.aalto.fi/pages/viewpage.action?pageId=7154909&preview=/7154909/7155035/tohtorinkoulutuksen%20tutkintosaanto.pdf

	Sisällys
	1. Tutkinnon perustiedot
	1.1.  Ohjelman nimi
	1.2. Tutkinnon nimi
	1.3.  Tutkintokieli
	1.4.  Tutkimusalat ja vastuuprofessorit
	1.5.  Tutkinnon laajuus
	1.6.  Hyväksyminen ohjelmaan
	1.7. Tutkinnon suoritusaika
	1.8.  Lisensiaattitutkinnon vastuuhenkilö

	2. Sähkötekniikan lisensiaatin tutkinnon koulutustavoitteet ja tavoitellut oppimistulokset
	3. Tutkinnon rakenne
	4. Tutkinnon sisältö
	4.1.  Tutkimusalan opinnot
	4.2 Tieteen käytännöt ja periaatteet
	4.3. Lisensiaatin tutkimus


