LIoPISTO
NTYOPAJOIHIN




a0\
\b\)\' \
Y yoreo®

KEMIA JA
BIOTEKNOLOGIA

Juniorilla on kaytossa viisi vetokaappia, i
joita kaytetddn orgaanisen kemian téissa.

Suurille ryhmille (yli 25 hl6) suosittelemme
harkitsemaan kahden erillisen

opintokéynnin varaamista. d
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Aspiriinisynteesi

Tyopajassa rakennetaan
synteesilaitteisto ja valmistetaan
aspiriinia esterisynteesilla. Lopputuote
tarkistetaan FTIR-spektrin avulla.
Lopuksi lasketaan teoreettinen saanto.

Taso: 2. aste
Kesto: 120-150 min (léihi), 60-75 min (etd)
Opetusmuoto: Etdi (demo)ja léithi max. 30 osallistujaa)

ersitetet

A’ , Aalto-univ
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Aurinkokennon
valmistus

Tyo6ssd valmistetaan yksinkertainen,
vdariaineherkistetty aurinkokenno ja
tutkitaan siitd syntyvaa jannitetta eri
valonldhteissa. Tarkastellaan
aurinkokennon toimintaa tutustumalla
valosdhkoiseen ilmi6éon

Taso: Yldkoulu ja 2. aste
Kesto: 90 min
Opetusmuoto: Lihi (max. 30 osallistujaa)
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Cis-Trans-
isomeria

Rakennetaan synteesilaitteisto ja
valmistetaan maleiinihapon kaksi
stereoisomeeria: cis-buteenidihappo ja
trans-buteenidihappo.

Taso: 2. aste
Kesto: 90-120 min (léihi), 60-75 min (etd)
Opetusmuoto: Etdi ja léhi (imax. 30 osallistujaa)

ersitetet

A, , Aalto-univ




\\bﬁ\’ “0\\%\
Naont0

ersitete!

A’ , Aalto-univ

Forensic DNA
fingerprinting

Tutustutaan restriktioentsyymien
toimintaan ja mikropipetteihin seka
selvitetaan geelielektroforeesin avulla
syyllinen “rikokseen” eri epailtyjen DNA-
naytteitd analysoimalla.

Taso: 2. aste
Kesto: 75-120 min
Opetusmuoto: Lihi (imax. 30 osallistujaa)

Kemia ja bioteknologia
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lonCell - Selluloosan
liuotus ja regenerointi

Tyossa liuotetaan ja regeneroidaan
selluloosaa ja tutustutaan selluloosa-
muuntokuitujen (esim. loncell-kuidut)
valmistukseen. Lisdksi tarkastellaan
kestavaa kehitysta tukevia ratkaisuja.

Taso: Yldkoulu (9. k), 2. aste

Kesto: 75-90 min (I&hi), 60-75 min (etd) :
Opetusmuoto: Etdi (demo) ja lcihi (max. 30 osallistujaa)

Kemia ja bioteknologia
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A’ , Aalto-univ

Kasvien vdriaineiden
erotus

Tyossa hienonnetaan kuivattuja kasvien
lehtiq, joiden vdriaineita tutkitaan
ohutlevykromatografiaa kayttdaen.
Tutustutaan eri variaineiden
poolisuuseroihin ja

ohutlevykromatografiaan menetelmana.

Taso: Yidkoulu, 2. aste
Kesto: 75-90 min
Opetusmuoto: Lihi (max. 30 osallistujaa)
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Limoneenin uutto
appelsiineista
hoyrytislauksella

Tyossa rakennetaan tislauslaitteisto ja

erotellaan limoneenia

appelsiininkuorista héyryuuton avulla.

Tutkitaan hapettavan aineen vaikutusta B S T
kaksoissidoksellisiin yhdisteisiin. R o d s

Taso: 2. aste
Kesto: 90-120 min
Opetusmuoto: Léthi (imax. 30 osallistujaa)
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A’, Aalto-univ

Padivd laadun-
valvonnassa

Madaritetadn eri naytteiden
kofeiinipitoisuutta HPLC -menetelmalla.
Perehdytaan HPLC-menetelmadn ja sen
kayttéon konsentraation mittauksessa seka
tutustutaan IR-spektroskopian (FTIR)
kaytté6n naytieen puhtauden
maarittamisessa.

Taso: 2. aste
Kesto: 120 min (Icihi), 60-75 min (etd)
Opetusmuoto: Etdi (demo) ja lcihi (max. 30 osallistujaa)
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Tekstiilit tutuiksi

Tyopajassa tutustutaan
tekstiilimateriaaleihin ja tarkastellaan niiden
kestavaa kayttoa. Ryhmat tutkivat
tekstiilikuituja valo- ja SEM-mikroskoopin
seka polttokokeen avulla ja pohtivat
tulevaisuuden tekstiiliratkaisuja
suunnitteluhaasteessa.

Taso: 2. aste
5 Kesto: 90-120 min
Opetusmuoto: Lihi (max. 30 osallistujaa)

ersitet

A’ , Aalto-univ
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Tulevaisuuden
autot

Tyopajassa rakennetaan vetyauton
pienoismalli ja saadaan se kulkemaan
vedylla. Pajassa tutustutaan uusiin
energianldhteisiin ja polttokennoon seké
sen sdhkokemiaan. Lisdksi pohditaan
ratkaisuja liikenteen padastojen
vahentamiseksi.

Taso: Alakoulu (4.-6. Ik), ylédkoulu, 2. aste
Kesto: 60 min (alakoulu), 60-75 min
Opetusmuoto: Lihi (max. 30 osallistujaa)

Kemia ja biotek
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VViherhiukkasten
erottaminen

Tutustutaan solun osiin, opitaan
laboratoriotyoskentelya seka
harjoitellaan sentrifugin ja
mikroskoopin kayttoa.

Taso: Yldkoulu, 2. aste
Kesto: 75-90 min
Opetusmuoto: Lihi (max. 30 osallistujaa)
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MATEMATIIKKA
JA FYSIIKKA

A, , Aalto-universitetet
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Hiukkaset
hukassa

Tyopajassa analysoidaan CERN:in
avointa mittausdataa hiukkafysiikasta
ohjelmoinnin (Python) avulla. Tyépaja
koostuu kahdesta osasta. Osa 1
(perustiedot hiukkasfysiikasta) tehdadan
koululla ennen tyépajaan saapumista
joko tunnilla tai kotitehtdvand (45 min).
Osa 2 tehdadan Junior labilla tyopajassa.

Taso: 2. aste
Kesto: 45 min (osa 1), 75 min (osa 2)
Opetusmuoto: Etd ja Ichi (max. 30 osallistujaa)

ersitetet

A’ , Aalto-univ
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Insinoori
origamit

Taitellaan paperista insin66rien
origameja, kuten Miura- ja Yoshimura-
kuviot. Tutustutaan miten origamien
taittelua sovelletaan tekniikan alalla.

Taso: 2. aste
Kesto: 90-120 min
Opetusmuoto: Etdi ja lihi (imax. 30 osdallistujaa)
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Salaisuuksia
ja bitteja

Tyopajassa perehdytddn modernin
salauksen ja tietoliikenteen kayttamiin
menetelmiin seka niiden matemaattisiin
perusteisiin. Tyépajassa ei ole
esitietovaatimuksia, vaikkakin sisalt6
liittyy erityisesti lukion MAA11 kurssiin.

Taso: 2. aste
Kesto: 90-120 min
Opetusmuoto: Etdi ja léhi (imax. 30 osallistujaa)

versitetet

A
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Spagettisilta

Tyopajassa tutustutaan siltojen
arkkitehtuuriin, rakentamiseen ja
fysikaaliseen toimintaan. Ryhmat
suunnittelevat ja rakentavat omat
spagettisillat rakennusvaatimusten
mukaisesti, samalla harjoitellen yhdessa
ongelmanratkaisua.

Taso: Yldkoulu, 2. aste
Kesto: 60 min
Opetusmuoto: Etdi ja lchi (imax. 30 osdllistujaa)

|_Rakentolu | Suunnittelu ] Arkkitehtuuri
 Voima | Kuorma ] Impulssi _

niversitetet

A?
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A, , Aalto-univ

Voimia
ja tormayksicdi

Tyossa tutkitaan erilaisia voimia ja
impulsseja. Ideana on havaita itse
sdilymislait ja impulssiperiaate
kaytannossa.

Taso: 2. aste
Kesto: 75-90 min
Opetusmuoto: Léthi (imax. 30 osallistujaa)

Matematiikka ja fysiikka
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JA TEKNOLOGIA

A, , Aalto-universitetet
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Aistikoneet

Tyopajassa opitaan taiteen ja teknologian
vhdistamisesta tutustumalla sensoreita
hyodyntaviin taideteoksiin. Osallistujat
ohjelmoivat ja rakentavat Arduinoilla
oman taideteoksen prototyypin.

Taso: Yldkoulu (9. Ik), 2. aste

Kesto: 90-120 min Tyopajassa osaamisvaatimuksena on ryhmdn

Opetusmuoto: Lihi (max. 30 osallistujaa) aikaisempi kokemus Arduinojen kaytosté tai
vaihtoehtoisesti netissa tehtdvdn ennakkotehtdvdn
tekeminen ennen tyépajaa. Ennakkotehtévan l6ydat
“Opintokdynnit Aalto-yliopisto Junioriin” —nettisivulta.

A, , Aalto-universitetet
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Energiadatan analysointi
ja visualisointi

Tyopajassa tutustutaan data-

analyysiin analysoimalla, visualisoimalla
ja tulkitsemalla EU:n avointa dataa
Euroopan energialdhteista. Tyépajassa
kaytetdaan Python-ohjelmointikieltd, mutta
osallistuminen ei vaadi ennakko-
osaamista ohjelmoinnista.

Taso: 2. aste
Kesto: 75-120 min
Opetusmuoto: Etdi ja lihi (imax. 30 osdallistujaa)

A’ , Aalto-universitetet
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Ohjelmointia ja
elektroniikkaa Arduinolla

Tyopajassa tehdaan LED-kytkentéja ja
ohjelmoidaan 3 LED-valoa toimimaan
kuten liikennevalot. Ohjelmointia
tehdaan tekstipohjaisella Arduino-
ohjelmointikielella. Sopii aloittelijoille.

Taso: Yldkoulu, 2. aste
5 Kesto: 75-120 min
Opetusmuoto: Etdi ja lihi (imax. 30 osdallistujaa)

ersitet

A’, Aalto-univi
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Ohjelmointia ja keksintoja
micro:bitilla

Tyopajassa rakennetaan ja ohjelmoidaan
prototyyppej@d omista keksinnoista
micro:bit elektroniikka-alustaa ja
elektroniikka-osia hyédyntéaen. Tyopajassa
kaytetadan lohko-ohjelmointia, joka sopii
hyvin aloittelijoille.

Taso: Yldkoulu ja lukio
Kesto: 90-120 min
Opetusmuoto: Lihi (max. 30 osallistujaa)

———
Ohjelmointi ja teknologia 4
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Ohjelmoinnin
alkeet Pythonilla

Tyopajassa tutustutaan ohjelmoinnin alkeisiin
Python-ohjelmointikielella. Harjoitusten
kautta tutustutaan esimerkiksi muuttuijiin,
tulostamiseen, matemaattisiin
operaattoreihin, kayttdjan syotteen
lukemiseen, ehtolauseisiin ja silmukoihin.

Taso: Yldkoulu, 2. aste
Kesto: 75-120 min
Opetusmuoto: Etdi ja lchi (imax. 30 osdllistujaa)

ersitetet

A’ , Aalto-univ
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Satelliitit ja
avaruustekniikka

Tyopajassa tutustutaan
avaruustekniikkaan seka satelliitteihin
KitSat-opetussatelliittien avulla.
Satelliittien toiminnasta opitaan
purkamalla ja kokoamalla satelliitti seka
testaamalla satelliitin ja maa-aseman
valista kommunikaatiota.

Taso: 2. aste
Kesto: 90 min
Opetusmuoto: Lihi (max. 30 osallistujaa)
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A, , Aalto-univ

Tekodly ja
koneoppiminen

Tyopajassa tutustutaan tekodlyyn ja

syvennytddn ohjattuun koneoppimiseen.

Osallistujat paasevat luomaan
opetusdataa ja kouluttamaan silla
luokittelijan.

Taso: Alakoulu (5.-6.1k), yldkoulu, 2. aste
Kesto: 60min (alakoulu), 90-120 min
Opetusmuoto: Lihi (max. 30 osallistujaa)

Ohjelmointi ja teknologia
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Aistikoneet

Tyopajassa opitaan taiteen ja teknologian
vhdistamisesta tutustumalla sensoreita
hyodyntaviin taideteoksiin. Osallistujat
ohjelmoivat ja rakentavat Arduinoilla
oman taideteoksen prototyypin.

Taso: 2. aste

Kesto: 90-120 min Tyopajassa osaamisvaatimuksena on ryhmdn

Opetusmuoto: Lihi (max. 30 osallistujaa) aikaisempi kokemus Arduinojen kaytosté tai
vaihtoehtoisesti netissa tehtavdn ennakkotehtdvdn
tekeminen ennen tyépajaa. Ennakkotehtévan l6ydat
“Opintokdynnit Aalto-yliopisto Junioriin” —nettisivulta.

A, , Aalto-universitetet
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Muotoiluhcaaste

Tyopajassa tutustutaan muotoiluun,
design-ajatteluun ja muotoilijan
tyonkuvaan. Pohditaan minkdlainen
tulevaisuus tulee olemaan ja ratkaistaan
tulevaisuuden muotoiluhaasteita
rakentamalla prototyyppeja.

Taso: Alakoulu, yléikoulu, 2. aste
Kesto: 90-105 min
Opetusmuoto: Lihi (max. 30 osallistujaa)
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Pelihahmon
suunnittelu

Tyopajassa opitaan pelisuunnittelusta ja -
grafiikoista hahmon suunnittelun kautta.
Lahityopajassa tyoskennellaan iPadeilla
Procreate-ohjelmaa kayttaen.
Etdopetuksessa pajassa luodaan
konseptitaidetta kdsin piirtaen.

Taso: Alakoulu (3.-6. Ik), yldkoulu, 2. aste
Kesto: 75-120 min

Opetusmuoto: Etdi ja lchi (imax. 30 osdllistujaa)

m Hahmosuunnittelu § Konseptitaide

Pelikehitys J Iteratiivinen suunnittelu
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Taide julkisessa
tilassa

Tyopajan tarkoituksena on laajentaa
osallistujien kasitysta julkisesta ja
paikkasidonnaisesta taiteesta. Pajassa
tutustutaan julkisiin taideteoksiin ja
luodaan my6s oma paikkasidonnainen
teos.

Taso: Yidkoulu, 2. aste
Kesto: 90-120 min :
Opetusmuoto: Etdi ja léhi (imax. 30 osallistujaa) ; ‘

Kuva: Mikko Raskinen / Aalto University Communications
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Tekstiilit tutuiksi

Tyopajassa tutustutaan
tekstiilimateriaaleihin ja tarkastellaan niiden
kestavaa kayttoa. Ryhmat tutkivat
tekstiilikuituja valo- ja SEM-mikroskoopin
seka polttokokeen avulla ja pohtivat
tulevaisuuden tekstiiliratkaisuja
suunnitteluhaasteessa.

Taso: 2. aste
5 Kesto: 90-120 min
Opetusmuoto: Lihi (max. 30 osallistujaa)

ersitet

A’ , Aalto-univ
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Tulevaisuuden
kestdva kaupunki

Tyopajassa tutustutaan
kaupunkisuunnitteluun ja kestavyyden
kdasitteeseen ekologisista, taloudellista ja
sosiaalisista nakékulmista. Tyépajan
aikana rakennetaan yhteinen pienoismalli
kestavastda kaupungista.

Taso: Alakoulu (3.-6. Ik), yldkoulu, 2. aste
Kesto: 90-120 min
Opetusmuoto: Etdi ja lchi (imax. 30 osdllistujaa)

ersitetet

A’ , Aalto-univ
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Vaikuttava muoti

Tyopajassa kurkistetaan muotisuunnittelijan
ty6hon ja muotiin luovan ilmaisun seka
vaikuttamisen valineena. Lisaksi tutustutaan
Aalto-yliopiston muodin opiskelijoiden
mallistoihin ja suunnitellaan
kollaasitekniikalla oma muotiluomus.

Taso: Yldkoulu, 2. aste
Kesto: 90-120 min
Opetusmuoto: Etdi ja lchi (imax. 30 osdllistujaa)
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Ndin keksit
bishesidean

Tyopajassa keksitdaan ja muotoillaan omia
yritysideoita. Pohditaan minkalaisista
tarpeista liikeideat syntyvat ja
harjoitellaan luovia ideointimenetelmia
pienryhmissa.

Taso: Alakoulu, yldkoulu, 2. aste
Kesto: 80 min
Opetusmuoto: Etdi ja lihi (imax. 30 osdallistujaa)

A’ , Aalto-universitetet
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Sijoita
tulevaisuuteesi

Pajassa tutustutaan saastamisen ja
vastuulliseen sijoittamiseen seka
pohditaan oman taloudenhallinnan
merkitysta.

Taso: Yldkoulu, 2. aste
5 Kesto: 90 min
Opetusmuoto: Etdi ja lihi (imax. 30 osdallistujaa)

ersitet

A’ , Aalto-univ
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Somemarkkinoinnin
salat

Tarkastellaan sosiaalista mediaa
markkinointiviestinnan nakokulmasta.
Tyopajassa tutustutaan datan
keraamiseen, mainosten kohdentamiseen
sekd mainospersoonien kayttoon.

Taso: Yldkoulu, 2. aste
5 Kesto: 75-90 min
Opetusmuoto: Etdi ja lchi (imax. 30 osdllistujaa)

ersitet

A’ , Aalto-univ
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Vaikuttava
myyntipuhe

Tyopajassa tutustutaan verbaaliseen ja
nonverbaaliseen viestintadn ja tarkastellaan
myyntipuhetta viestinnan tyokaluna.
Osallistujat laativat lyhyen myyntipuheen ja
harjoittelevat pitchausta pienryhmissa, seka
saavat palautetta esityksistadan.

Taso: Yldkoulu, 2. aste
Kesto: 75-90 min
Opetusmuoto: Etdi ja lchi (imax. 30 osdllistujaa)

A’ , Aalto-universitetet
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