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Tillkannagivande om disputation Doktorsdisputation 8.12.2023

DNA-origami som byggnadsmaterial pa nanoniva

Doktorsavhandlingens titel DNA Origami as a Tool for Assembling Functional Biohybrid Nanomaterials
Doktorsavhandlingens DNA:s funktion som barare av genetisk information ar allmant kdnd, men DNA ar
innehall ocksa ett utmarkt byggnadsmaterial pa nanoniva. Watson-Crick basparningen ar

mycket specifik och kopplar ihop tva enkelstrangade DNA-molekyler pa ett
forutbestamt satt, nagot som inom DNA-nanotekniken utnyttjas for att konstruera
DNA-baserade nanostrukturer med Onskad form. En ofta anvand metod for att
framstalla DNA-nanostrukturer ar DNA origamitekniken som gér det mdjligt att vika
en lang enkelstrangad DNA-molekyl till ett godtyckligt och valdefinierat nanoobjekt.
Hundratals korta DNA-strangar binder samtidigt till flera stallen pa den langa DNA-
molekylen och viker den till dnskad form. DNA-origamistrukturerna kan ocksa enkelt
modifieras till exempel med metallnanopartiklar och stimuliresponsiva element, vilket
mdjliggor tilldmpningar bland annat inom nanomedicin och nanotillverking.

Stimuliresponsiva och valordnade nanomaterial ar utmanande att tillverka med
tillgangliga nanofabrikationsmetoder. DNA-origamistrukturerna ar, pa grund av
fosfaterna i DNA:s ryggrad, negativt laddade och kan darfér fungera som byggstenar
i nanomaterial konstruerade med hjalp av elektrostatiska interaktioner. Genom att
sammontera DNA-origami med positivt laddade lipider och guldnanopartiklar
utvecklades i doktorsavhandlingen metoder for att konstruera ordnade lipidstrukturer
och kristallina gitter av guldnanopartiklar. Hierarkiska DNA-origamigitter kan ocksa
konstrueras genom att lanka samman flera DNA-origamistrukturer, men dessa DNA-
origamigitter har hittills huvudsakligen varit statiska. Genom att inkludera pH-kansliga
element i den gitterbildande DNA-origamistrukturen konstruerades i detta arbete ett
DNA-origamigitter som, beroende pa pH:t i den omgivande I6sningen, kan vaxla
mellan en Oppen och en stangd konfiguration. Doktorsavhandlingen bidrar till
anvandningen av DNA-origami inom nanotillverkning och visar att DNA-origami kan
fungera som en mangsidig byggsten i sofistikerade nanomaterial.
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