A' Aalto-yliopisto 24.6.2013 Versio 1.2
|

Sahkotekniikan kandidaattiohjelma
Opinto-opas 2013-2014
Tekniikan kandidaatin tutkinto

Kirjoituspohjan tyylipaletin saa auki painamalla Alt+Ctrl+Vaihto+S



Sahkotekniikan kandidaattiohjelma Sisallysluettelo
Opinto-opas 2013-2014
Tekniikan kandidaatin tutkinto

Sisallysluettelo

PS=p&asivu, AS=alasivu

TUTKINTO 1.eete ettt ettt ettt e et e et e e e s teesateaeeeabe e stesbeeeaseaaeesbee et s abeeeaeeenbeeteeseesssasbeense et ateesaseententeesseasanannas 3
AS: 1.1 Tutkinnon tavoitteet..

PA&- ja SIVUAINE. .......coeeiiiiieeceee e

Teknillistieteellinen ajattelu ja tydskentelytapa .......

Opiskelutaidot ja perusta diplomi-inSinGOrin OPINTOININ ..o s 4

TYOCIAMAVAIMIUAEL........c.ee ittt etttk ebe bt es e e st b e es e e s e e et es e embe s eseemeaeseebeneaaseaseetansaaneensasaans 4

AS: 1.2 OPINTOJEN SUOTTUS]AIESTYS. c..c.tieuitetieieeiesteeeestesteeestesteseestesseeessesseeseesasseaseasaseaseanseseeseesesseseensesaeesesens 4
SN | (=T ISY= o =T U Yo oY a1 Lo ) ST SRR 9

Y S Y ==Y (D ETo T o119 o Lo | SO SRS 9

AS: 2.2 GrUNAKUISET PA SVENSKA........cuivevieveeiteiitetesistetssetesessetssesesessesesesesessssesssesesssesssesensssesssesessssesssesensssessns 10

AS: 2.3 Tutkintoon kuuluvat Kieliopinnot ..........cccuiiiiiriiiiieeeeee e ....10

Pakollisen vieraan kielen suoritukseksi kelpaavat kurssit lukuvuonna 2013 - 2014 .

AS: 2.4 AGIO-KUISSIT ...ttt ettt h bbb et b e e h b et b et en e e bt et e e st b nnanes 12
PS: B PEAAINE ..ottt b bR R R R R Rt Rt Rt h ke en etk ner et n e 13
AS: 3.1 Automaatio- ja SySteemMItEKNIIKKA..........ccc.iiiiiiiiiee e e b 13
AS: 3.2 BioiNformaatioteKNOIOGIA..........ccvieeiirieieieee ettt ettt e e b eae e b e b e e e s e beese et e sbeeneeneanas 14
AS: 3.3 Elektroniikka ja SAhKOtEKNIIKKA. .........c.oiiiiiiiiiee et e 15
AS: 3.4 INformaatiotEKNOIOGIA. .........eeieiieeeee ettt sttt beae et e b e s ae b e beeae et e beeneeneanas 15

AS: 3.5 Kandidaattiseminaari ja kandidaatin ty6 .............. A7

Kandidaattiseminaarin ja kandidaatintyon tavoitteet ja sisalto ..

OPELUSKIEli JA KYPSYYSNAYLE .......eeueiiitieieieettetesie st et e ste st et e st e e te st eseeteeseeseeseeseensasse et ensasseasensaaseeneennasesseensannan 17
KandidaattiSEMINAAITN TOEULUS...........c.eiiriieieie ettt ettt et e s be et ebesae e e e bese e e e sbe st ensesbesaeneesaesneenenne 17
KANAIAAALINTYO .....vetieeetiiieie ettt ettt et ettt eb et et e e et e es e e st e a2 e b2 e s e b eb e e nbaaeeeaeneeabeeseebasseeseenstaaneansansans 17
P S: 4 SIVIUAINE ..ottt bttt et ekt e £t e s £ e e b £ e Rt e s b eb £ e Rt et e £ R e e b e b e ee et e R e eheb e bt en e e e ebeeneetanan 18
AS: 4.1 KaNSAINVAINEN SIVUAINE .......ciuiiiiiiiii ettt eieete sttt te st ee sttt esse st eseessesseaeesasseeaesesseeneatassesneensasas 18
PS: 5 Vapaasti valittavat opinnot ja NarjoittelU ..o 19

2(19)



Sahkotekniikan kandidaattiohjelman opinto-opas Tutkinto
2013 - 2014
Tekniikan kandidaatin tutkinto

Tutkinto

Kuvio 1. Tekniikan kandidaatin tutkinnon [rakenne!

Aalto-yliopistossa noudatetaan kaksiportaista tutkintorakennetta. Aalto-yliopiston sdhkotekniikan korkeakoulussa
opiskelijat suorittavat ensin tekniikan kandidaatin tutkinnon ja sen jalkeen diplomi-insinddrin tutkinnon.

Opintojen laajuutta mitataan opintopisteilld (op). Yhden vuoden opintojen suorittamiseen keskiméaéarin vaadittava 1600
tunnin tydpanos vastaa 60 opintopistetté (op). Tekniikan kandidaatin tutkinnon laajuus on 180 opintopistetté ja se on
tarkoitus suorittaa paatoimisesti opiskellen kolmessa lukuvuodessa. Diplomi-insinddrin tutkinnon laajuus on 120
opintopistetta ja tutkinto suoritetaan paatoimisesti opiskellen kahdessa lukuvuodessa.

Tekniikan kandidaatin tutkinnon laajuus on 180 op. Tutkintoon kuuluvat seuraavat opinnot:
e Kandidaattiohjelman perusopinnot 70 op
e Padaineen opinnot 60 op
e  Sivuaineen opinnot 25 op

e Vapaasti valittavia opintoja 25 op

AS: 1.1 Tutkinnon tavoitteet

Alemman perustutkinnon tavoitteet on maaritelty Séhkoétekniikan korkeakoulun tutkintosddnndssa (6 §).

Séhkdtekniikan korkeakoulun kandidaatin tutkinnon osaamistavoitteet perustuvat Aalto-yliopiston maérittelemiin
tekniikan kandidaatintutkinnon osaamistavoitteisiin. Tutkinnon osaamistavoitteet tarkentuvat padaine- ja
kurssikohtaisissa osaamistavoitekuvauksissa.

Paa- ja sivuaine

Tekniikan kandidaatin tutkinnon perus- ja pddaineopinnot antavat opiskelijalle laajan perusteiden tuntemuksen helposti
tunnistettavalla, kansainvalisesti tunnetulla teknistieteellisella alalla. Opiskelijalle kehittyy kandidaatin opintojen aikana
padaineeseen liittyva teknillistieteellinen identiteetti. Opiskelijalla on mahdollisuus valita sivuaine ja valinnaisia
opintokokonaisuuksia niin, ettd tutkinnossa toteutuu Aalto-yliopistolle ominainen tieteen, tekniikan, talouden ja taiteen
yhdistyminen. Opiskelija muodostaa ndkemyksen alan ammatillisista kéytanndisté ja ymmartad oppimansa tiedon
yhteyden tieteellisen tutkimukseen. Tekniikan kandidaatin tutkinnon suoritettuaan opiskelija pystyy seuraamaan
paéaineen alan ammatillista kehitysté ja hakemaan tieteellista tutkimustietoa sekd toimimaan avustavissa
tutkimustehtavissd oman osaamisensa kehittdmiseksi. Opiskelija tunnistaa oman paéaineensa keskeisia kéasitteita,
ilmidita, lainalaisuuksia, malleja ja menetelmia ja osaa soveltaa ndité kdytanndssa.

Teknillistieteellinen ajattelu ja tydskentelytapa

Tekniikan kandidaatin tutkinnon suoritettuaan opiskelija on saanut valmiuksia teknillistieteelliseen ajatteluun ja
tydskentelytapojen perusteisiin. Suoritettuaan kandidaatintutkinnon opiskelija saa laajan perusteiden tuntemuksen
elektroniikan ja sahko-tekniikan aloilla. Opiskelija ymmartdd omaan alaansa liittyvid perusteorioita ja -kasitteita seka
osaa soveltaa niité keskeisissd oman alaansa liittyvissa tutkimus- ja suunnittelutehtévissa. Opiskelija muodostaa
nékemyksen alan ammatillisista kdytdnndista ja ymmartéd oppimansa tiedon yhteyden oman alansa tieteellisen
tutkimukseen. Opiskelija osaa soveltaa luonnontieteen ja matematiikan menetelmid oman alansa tehtavissa.

3(19)

et [ Comment [LR1]: Tutkinnon kaaviokuva}




Sahkotekniikan kandidaattiohjelman opinto-opas Tutkinto
2013 - 2014
Tekniikan kandidaatin tutkinto

Opiskelija tuntee oman alansa tuotteiden ja palveluiden kehitys- ja tuotantoprosesseja ja elinkaareen vaikuttavia tekijoita
seké pystyy osallistumaan niissa tarvittaviin insindoritydn vaiheisiin. Opiskelija osaa tunnistaa, méaritella ja ratkaista
teknisid ongelmia kayttden oppimiaan alan yleisid menetelmid. Han osaa soveltaa oppimiaan suunnittelumenetelmia
maéériteltyjen vaatimusten toteuttamiseksi. Han osaa myds valita asianmukaiset tyovalineet ja -menetelmat ja kayttaa
niitd. Han kykenee arvioimaan insind0ritydn tuloksia, prosesseja ja metodeja kriittisesti.

Opiskelija tuntee oman padaineensa keskeiset tiedonléhteet ja osaa hakea tietoa oman tyonséa tueksi. Han tuntee alan
tutkimusmenetelmid ja osaa soveltaa niita tiedon hankkimiseksi. Tekniikan kandidaatin tutkinnon suorittanut osaa
tarttua teknisten jarjestelmien kehittdmisessa tai suunnittelussa eteen tuleviin avoimiin ongelmiin, joihin ei ole valmista
ratkaisua. Opiskelija tunnistaa tekniikan, suunnittelun ja oman tydnsé vaikutuksia ihmisiin, talouteen, yhteiskuntaan ja
ymparistoon. Han tunnistaa alan eettisia kysymyksia ja ymmartaa niiden merkityksen omassa tydssaan.

Opiskelutaidot ja perusta diplomi-insinddrin opintoihin

Opiskelija ottaa vastuun omasta oppimisestaan yliopistoyhteison jasenena. Tekniikan kandidaatin tutkinto antaa
edellytykset opiskella diplomi-insinddriksi soveltuvissa ohjelmissa Aalto-yliopiston Séhkotekniikan korkeakoulussa.
Tutkinto antaa myds mahdollisuuden hakeutua ylemman korkeakoulututkinnon ohjelmiin muissa yliopistoissa
kotimaassa ja ulkomailla. Opiskelijalla on mahdollisuus suunnitella opintonsa niin, ettd hén saa tiedolliset edellytykset
opiskella ylemman korkeakoulututkinnon myds oman professionsa (diplomi-insind0ri) sivuaineen alueelta. Opiskelu
tekniikan kandidaatiksi luo pohjan itsendiselle elinikdiselle oppimiselle ja ammatilliselle kehittymiselle.

Tyoelamavalmiudet

Elektroniikan ja séhkdtekniikan kandidaatin opinnoissa opiskelijalle kehittyy kieli- ja viestintataitoja seka muita
tydeldmévalmiuksia koulun aloihin liittyvien opintojen yhteydessé. Opiskelija pystyy pddmadrétietoiseen ja
suunnitelmalliseen tydskentelyyn. Opiskelija tietdd tehokkaan ryhmétydskentelyn ja ryhmén johtamisen periaatteet ja
osaa noudattaa niit4. Opiskelija osaa toimia aktiivisena elektroniikan ja séhkdtekniikan alojen edustajana monialaisessa
ryhméssé myos kansainvalisessa toimintaympéristossa. Opiskelija soveltaa opinnoissaan ja tydssaédn monipuolisesti
tieto- ja viestintatekniikan eri mahdollisuuksia. Opiskelija osaa viestia selkeasti, suullisesti ja kirjallisesti, elektroniikan ja
séhkotekniikan alojen asiantunti-joille, sidosryhmille ja muulle yleisélle. Opiskelija osaa vierasta kielté toimiakseen
omalla alallaan. Opiskelijalla on s&é&ddsten mukainen toisen kotimaisen kielen taito.

AS: 1.2 Opintojen suoritusjarjestys

Opintoja suunnitellessaan opiskelijan kannattaa ottaa huomioon, etté esimerkiksi pyrkiessdan ulkomaille opiskelemaan
tai harjoittelemaan, paikan tai apurahojen saamisen ehtona voi olla, etté lukukausien aikana on suoritettu keskiméaarin
tietty jopintopistemaara.

AIT (AUT ja IT) 1. syyslukukausi

ELEC-A0110  Johdatus opiskeluun Sahkotekniikan kandidaattiohjelmassa 0,5 1-11
ELEC-A3110  Mekaniikka 5 1-11
ELEC-A4010 S&hkdpaja 8 1-11
CSE-A1111 Ohjelmoinnin peruskurssi Y1 5 1-11
MS-A0103 Differentiaali- ja integraalilaskenta 1 5 |
MS-A0003 Matriisilaskenta 5 1

AIT (AUT ja IT) 1. kevatlukukausi
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ELEC-A0110  Johdatus opiskeluun Sahkotekniikan kandidaattiohjelmassa
ELEC-A1100  C-ohjelmoinnin peruskurssi

ELEC-A5140 Matematiikkaohjelmistot

ELEC-C1110  Automaatio- ja systeemitekniikan perusteet

ELEC-C7110  Informaatioteknologian perusteet

MS-A0203 Differentiaali- ja integraalilaskenta 2

ELEC-A4130  Sahkd ja magnetismi ( AUT)

MS-A0504 Todennakdisyyslaskennan ja tilastotieteen peruskurssi (1T)

AUT 2. syyslukukausi

ELEC-AQ120 Opintojen suunnittelu

ELEC-A7200 Signaalit ja jarjestelmat

ELEC-C1210  Automaatio |

ELEC-C4210 Sahkétekniikka ja elektroniikka
CHEM-A1200 Kemiallinen rakenne ja sitoutuminen
MS-C1420 Fourier-analyysi

AUT 2. kevatlukukausi

ELEC-AQ120 Opintojen suunnittelu

ELEC-C1220  Automaatio Il

ELEC-C1230  S&atotekniikka

KON-C2003 Koneenrakennustekniikka B

MS-A0502/3/4 Todennakdisyyslaskenta ja tilastotiede
Aalto-kurssi

AUT 3. syyslukukausi

ELEC-C1320  Robotiikka
Kandity0 ja —seminaari*
Sivuaineen opintoja
Vapaasti valittavia opintoja

AUT 3. kevatlukukausi

ELEC-C1310  Automaatio- ja systeemitekniikan laboratorioty6t
Kandity0 ja —seminaari*
Sivuaineen opintoja
Vapaasti valittavia opintoja

*Vaihtoehtoinen suorituslukukausi.

IT 2. syyslukukausi

ELEC-AQ120 Opintojen suunnittelu

ELEC-A7200 Signaalit ja jarjestelmat
ELEC-C7210  Tietoverkkojen mallinnus ja analyysi
ELEC-C7220 Informaatioteoria

MS-C1420 Fourier-analyysi
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IT 2. kevatlukukausi

ELEC-A0120
ELEC-A4130
ELEC-C5210
ELEC-C5230
ELEC-C7230
ELEC-C7240

Opintojen suunnittelu

S&hko ja magnetismi

Satunnaisprosessit tietoliikenteessa
Digitaalinen signaalinkésittely ja suodatus
Tietoliikenteen siirtomenetelmat
Internetin perusteet

IT 3. syyslukukausi

ELEC-A0120
ELEC-A7200
ELEC-C7210
ELEC-C7220
MS-C1420

Opintojen suunnittelu

Signaalit ja jarjestelméat
Tietoverkkojen mallinnus ja analyysi
Informaatioteoria

Fourier-analyysi

IT 3. syyslukukausi

ELEC-C5340
ELEC-C7310
ELEC-C7320

Sovellettu signaalinkésittely
Sovellusohjelmointi
Ohjelmistoradio

Kandity0 ja —seminaari*

IT 3. kevatlukukausi

Kandity0 ja —seminaari*

*Vaihtoehtoinen suorituslukukausi.

IT VALINNAISET 2-3, ANNIKA?

BIO 1. syyslukukausi

ELEC-A0110
ELEC-A2200
ELEC-A3110
CSE-A1111
MS-A0103
MS-A0003

Johdatus opiskeluun Sahkdétekniikan kandidaattiohjelmassa
Ihmisen mittaaminen

Mekaniikka

Ohjelmoinnin peruskurssi Y1

Differentiaali- ja integraalilaskenta 1

Matriisilaskenta

BIO 1. kevatlukukausi

ELEC-A0110
ELEC-A2200
ELEC-A4130
ELEC-A5140
ELEC-C2210

Johdatus opiskeluun Sahkdtekniikan kandidaattiohjelmassa
IThmisen mittaaminen

S&hko ja magnetismi

Matematiikkaohjelmistot

Molekyyli- ja solubiologia
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MS-A0203 Differentiaali- ja integraalilaskenta 2
MS-A0504 Todennakdisyyslaskennan ja tilastotieteen peruskurssi

BIO 2. syyslukukausi

ELEC-AQ120 Opintojen suunnittelu
ELEC-A7200 Signaalit ja jarjestelmat
ELEC-C4210 Sahkétekniikka ja elektroniikka
MS-C1420 Fourier-analyysi

BECS-C2201  Fysiologia

1CS-C3000 Datasta tietoon

BIO 2. kevatlukukausi

ELEC-AQ120 Opintojen suunnittelu

ELEC-A1100  C-ohjelmoinnin peruskurssi
ELEC-C3220 Kvantti-ilmiot

CHEM-A1210 Kemiallinen reaktio

Mat-2.2103 Koesuunnittelu ja tilastolliset mallit

BIO 3. syyslukukausi

CHEM-A2250 Fysikaalinen kemia BiolT:lle
Kandity0 ja —seminaari*

BI1O 3. kevatlukukausi

ELEC-C2100 Materiaalitieteen perusteet
BECS-C2101  Biofysiikka (elollisen aineen fysiikka)
Kandity0 ja —seminaari*

*Vaihtoehtoinen suorituslukukausi.

EST 1. syyslukukausi

ELEC-A0110  Johdatus opiskeluun Sahkotekniikan kandidaattiohjelmassa

ELEC-A3110  Mekaniikka

ELEC-C4110  Piirianalyysi |

CSE-A1111 Ohjelmoinnin peruskurssi Y1
MS-A0004 Matriisilaskenta

MS-A0104 Differentiaali- ja integraalilaskenta 1

EST 1. kevatlukukausi

ELEC-A0110  Johdatus opiskeluun Sahkotekniikan kandidaattiohjelmassa

ELEC-A4010 S&hkdpaja

ELEC-A4130  Sahkd ja magnetismi
ELEC-A5140 Matematiikkaohjelmistot
ELEC-C4120  Piirianalyysi Il
ELEC-C6001 Sahkdenergiatekniikka
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EST 2. vuosi syksy

ELEC-A0120
ELEC-A7200
MS-C1420

ELEC-C3230
ELEC-C4140

Opintojen suunnittelu
Signaalit ja jarjestelméat
Fourier-analyysi
Elektroniikka 1
Kenttateoria

EST 2. vuosi kevat

ELEC-A0120
ELEC-C3240
ELEC-C3220
ELEC-C1230
ELEC-A1100

Opintojen suunnittelu
Elektroniikka 2
Kvantti-ilmiot
Saatotekniikka
C-ohjelmoinnin peruskurssi

MS-A0502/3/4 Todennakdisyyslaskenta ja tilastotiede

EST 3. vuosi syksy

ELEC-C5070

Elektroniikkapaja
Kandity0 ja —seminaari*

EST 3. vuosi kevat

ELEC-C3210

Materiaalien ominaisuudet
Kandity0 ja —seminaari*

*Vaihtoehtoinen suorituslukukausi.
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PS: 2 Yhteiset perusopinnot

AS: 2.1 Perusopinnot

Perusopintojen tavoite

Perusopinnot suoritettuaan opiskelija hallitsee teknisissa tieteissa tarvittavat matemaattisluonnontieteelliset seka
ohjelmoinnin ja tietotekniikan perustaidot. Han tuntee kandidaattiohjelmansa alan perusteet (elektroniikka ja
séhkotekniikka) sekd on saavuttanut tutkintosadnndssa maaritellyn kielitaidon. Opiskelija osaa myos kayttaa yliopiston
tietojarjestelmia ja on tutustunut tydeldmén asettamiin valmiuksiin.

Ainekoodi: ELEC.A
Vastuutaho: Sahkotekniikan koulutusneuvosto

Koodi Nimi op
MS-A0003/4 * Matriisilaskenta 5
MS-A0103/4** Differentiaali- ja integraalilaskenta | 5
MS-A0203/ 4*** Differentiaali- ja integraalilaskenta 11 5
MS-A0502/3/4 Todenndkdisyyslaskenta ja tilastotiede 5
MS-C1420 Fourier-analyysi 5
ELEC-A3110 Mekaniikka 5
ELEC-A4130 S&hko ja magnetismi 5
CSE-A1111 Ohjelmoinnin peruskurssi Y1 (Python) 5
ELEC-A1100 C-ohjelmoinnin peruskurssi 5
ELEC-A4010 Séhkopaja # TAI 8
ELEC-A2200 Ihmisen mittaaminen# 8-10
ELEC-A7200 Signaalit ja jarjestelmat 5
ELEC-A5140 Matemaattiset ohjelmistot 2
LC-XXXXX Kieliopinnot 5
ELECAND | ey Snesian ]y
ELEC-A0120 Opintojen suunnittelu 1
Aalto-kurssi 3

MS-A0003 suunnattu hakukohteille: automaatio- ja informaatioteknologia, Bioniformaatioteknologia; MS-A0004
suunnattu hakukohteille: Elektroniikka ja sdhkotekniikka

** MS-A0103 suunnattu hakukohteille: Automaatio- ja informaatioteknologia, Bioinformaatioteknologia; MS-A0104
suunnattu hakukohteille: Elektroniikka ja sdhkotekniikka

*** MS-A0203 A0103 suunnattu hakukohteille: Automaatio- ja informaatioteknologia, Bioinformaatioteknologia;
MSA0204

suunnattu hakukohteille: Elektroniikka ja sdhkotekniikka

# kurssi ELEC-A4010 Sahkdpaja AIT- ja EST- opiskelijoille, ELEC-A2200 Ihmisen mittaaminen B10-opiskelijoille
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AS: 2.2 Grundkurser pa svenska

Grundkurserna i matematik och fysik ersatter de motsvarande finska grundkurserna. Dessutom ordnas ett gemensamt
svensksprakigt kandidatseminarium for studerande vid de tekniska hogskolorna.

Grundkurser pa svenska Suomenkielinen kurssi

MS-A0009 Matrisrédkning MS-A0003 Matriisilaskenta

MS-A0009 Matrisrédkning MS-A0004 Matriisilaskenta

MS-A0109 Differential- och integralkalkyl 1 MS-A0103 Differentiaali- ja integraalilaskenta 1

MS-A0109 Differential- och integralkalkyl 1 MS-A0104 Differentiaali- ja integraalilaskenta 1

MS-A0209 Differential- och integralkalkyl 2 MS-A0203 Differentiaali- ja integraalilaskenta 2

MS-A0209 Differential- och integralkalkyl 2 MS-A0204 Differentiaali- ja integraalilaskenta 2

MS-A0509 Grundkurs i sannolikhetskalkyl och statistik | MS-A0504 Todennakdisyyslaskennan ja tilastotieteen
peruskurssi

PHYS-A5130 Elektromagnetism ELEC-A4130 Sahkd ja magnetismi

AS: 2.3 Tutkintoon kuuluvat kieliopinnot

Opiskelijan tulee alempaan tai ylempéén perustutkintoon sisdltyvissa opinnoissa tai muulla tavalla osoittaa
saavuttaneensa (TS 13 §):

1) suomen ja ruotsin kielen taidon, joka julkisyhteisdjen henkildsto1ta vaadittavasta kielitaidosta annetun lain
(424/2003) 6 §8:n 1 momentin mukaan vaaditaan valtion henkilostolta kaksikielisessd viranomaisessa ja joka on
tarpeen oman alan kannalta; seka

2) vahintéan yhden vieraan kielen sellaisen taidon, joka mahdollistaa oman alan kehityksen seuraamisen ja
kansainvélisessd ympéristdssa toimimisen.

Suomen tai ruotsin kielen erinomainen suullinen ja kirjallinen Kielitaito, joka on tarpeen oman alan kannalta, osoitetaan
kirjoittamalla kandidaatintydhon liittyva kypsyysnéyte silla kotimaisella kielelld, jolla opiskelija on saanut
koulusivistyksensa.

Toisen kotimaisen kielen tyydyttéva suullinen ja kirjallinen kielitaito, joka on tarpeen oman alan kannalta, voidaan
osoittaa suorittamalla yliopiston toisen kotimaisen kielen koe, maaratty toisen kotimaisen kielen kurssi tai toisen
korkeakoulun vastaava toisen kotimaisen kielen koe.

Vieraan kielen kirjallinen ja suullinen taito osoitetaan suorittamalla yliopiston kielikeskuksen tété tarkoitusta varten
osoittama vieraan kielen kurssi tai kurssit. Naissé opinnoissa painotetaan koulutusalan kielen hallintaa. Mikéli
yliopistossa on vieraassa kielessa kaytossa kielitaidon osoittamista varten erityinen koe, vaadittu kielitaito voidaan
osoittaa joko kokonaan tai osaksi suorittamalla kyseinen koe.

Opiskelijan, joka on saanut koulusivistyksensd muulla kuin suomen tai ruotsin kielella tai joka on saanut
koulusivistyksensa ulkomailla, on alempaan tai ylempaan perustutkintoon sisaltyvissé opinnoissa tai muulla tavalla
osoitettava saavuttaneensa ainoastaan tutkintosédnnon 13 8:n edellyttdmén vieraan kielen taidon. Mikali tallainen
opiskelija on hyvaksytty suorittamaan alempaa ja ylempaa perustutkintoa, tulee hanen liséksi suorittaa alemman
perustutkinnon suorittamisen yhteydessé véhintaan 2 opintopisteen laajuiset kieliopinnot valitsemassaan vieraassa
kielessa. N&ita opintoja ei voi suorittaa opiskelijan omassa koulusivistyskielessa.

Lisaa tietoa toisen kotimaisen kielen ja vieraan kielen suorittamisesta saa verkko-osoitteesta http://kielikeskus.aalto.fi/.

Pakollisen vieraan kielen suoritukseksi kelpaavat kurssit lukuvuonna 2013 -
2014

Kirjallinen ja suullinen osuus tulee suorittaa samassa kielessa.
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(0): kelpaa suullisen kielitaidon suoritukseen
(w): kelpaa kirjallisen kielitaidon suoritukseen
(o,w): kelpaa seké suullisen etta kirjallisen kielitaidon suoritukseen

Englanti

Kie-98.1114 Communicating Technology (o,w) (3 op)
Kie-98.1115 Persuasive Communication (o,w) (3 op)
Kie-98.1310 Introduction to Academic Communication for Master’s Programs in English (o,w) (V) V (3 op)
Kie-98.1320 Writing for Master’s Students (w) V (3-5 op)
Kie-98.1330 Presenting Doctoral Research (0) L V (3-5 op)
Kie-98.1340 Writing Doctoral Research (w) L V (3-5 op)
Kie-98.1410 Industrial Communications (o,w) V (3-5 op)
Kie-98.1420 Project Communication (o,w) V (3-5 op)
Kie-98.1600 English Reading/Writing Test (w) (1 op)
Kie-98.1601 English Oral Skills Test (0) (2 op)

LC-1116 Directed Studies in English (o/w) 1-2 op

Espanja

Kie-98.2053 Espafiol 5 (o,w) (3 op)

Kie-98.2063 Espariol 6 (o,w) (3 op)

Kie-98.2094 Tekniikan espanjaa 1 (o,w) (2 op)

Kie-98.2200 Espanjan luku- ja kirjoituskurssi (w) (2 op)

Kie-98.2510 Verkkokurssi: Caminando por mundos hispanos 1 (o,w) (2 op)
Kie-98.2520 Verkkokurssi: Caminando por mundos hispanos 2 (o,w) (2 op)

Japani

Kie-98.3560 Syventavia japanin kielen opintoja (0,w) (2-4 op)
LC-3355 Nihongo 5 (o,w) 30p
LC-3366 Nihongo 6 (o,w) 3 op

Ranska

Kie-98.4053 Frangais 5 (o,w) (3 op)

Kie-98.4063 Francais 6 (o,w) (3 op)

Kie-98.4105 Acheter et vendre sa technologie (o,w) (2-4 op)
Kie-98.4115 Sciences et technologies (o,w) (2-4 op)
Kie-98.4310 Grammaire francaise 1 (2 op)

Kie-98.4320 Grammaire francaise 2 (w) (2 op)

LC-4234 Francais pour les étudiants d'échange (o,w) V (2-4 op)

Saksa

Kie-98.6053 Deutsch Niveau 5 (o,w) (3 op)
Kie-98.6063 Deutsch Niveau 6 (o,w) (3 op)
Kie-98.6450 Saksan kielioppia 2 (w) (2 op)
Kie-98.6609 Saksan kirjallinen viestinta (w) (2 op)
Kie-98.6625 Landeskunde (o,w) (2-4 op)

Kie-98.6669 Suullista viestint&a (o) (2 op)
Kie-98.6670 Saksaa vaihtoon l&hteville (o,w) (2 op)
Kie-98.6729 Tekniikan saksan tekstikurssi (w) (2-3 op)
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Kie-98.6730 Technisches Deutsch (o,w) (3 op)
Venaja

LC-8053 Venajan jatkokurssi 1 (o,w) (3 op)

LC-8063 Venajan jatkokurssi 2 (o,w) (3 op)

LC-8073 Tydeldméan venajaa (o,w) (3 op)

LC-8083 Elinkeinoelaman venajaa (o,w) V (3 op)

LC-8093 Tekniikan alojen venajaa (o,w) V (3 op)

LC-8103 Suullisen ja kirjallisen viestinnan vengjaa (o,w) V (3 op)

Kiina

Kie-98.9417 Kiina 5 (o,w) (4 op) (Ei luennoida lukuvuonna 2013 — 2014)

AS: 2.4 Aalto-kurssit

Aalto-yliopiston tekniikan kandidaatin tutkintoon kuuluviin Aalto-opintoihin sopivat kurssit. Aalto-opinnoilla
tarkoitetaan tekniikan alan korkeakoulujen tarjoamia tiettyja opintoja, jotka voi siséllyttd4 perusopintoihin. Aalto-
opintoihin sopivat kurssit ovat laajuudeltaan kukin 3 opintopistettd. Kurssien siséllot vaihtelevat tiedefoorumeista eri
alojen perusasioihin.

Opiskelija voi valita tutkintoonsa mink& tahansa Aalto-opinnoiksi listatun kurssin. Joillakin kursseilla on rajoituksia sen
suhteen miten kurssille voi osallistua. (Tomin lisdédma teksti em. INTO sivuilta, tarvitseeko muuta?? Katin muokkaama
24.6./15.00)

Opetusperi

Koulu | Koodi Kurssin nimi .
odi

Rajoituksia

ENG ENG-A1005 Insindoritieteiden tulevaisuusfoorumi

CHEM CHEM-A1600 | Akateemisen ajattelun alkeiskurssi |

Vain CHEM:in ja ARTSin
CHEM CHEM-A1610 Design Meets Biomaterials V-V opiskelijoille, rajoitettu
osallistuja-maaréa

CHEM CHEM-A1620 | Né&kokulmia ympéristdasioihin V-V
SCI ﬁ?ﬂ)/ Filosofia ja systeemiajattelu -1V
SCI TU-53.1207 Itsensd tunteminen ja johtaminen -1V
ELEC ELEC-A4930 Astronomical View of the World i-1v
ELEC ELEC-A4920 Séhkotekniikan historia ja innovaatiot -1V
ELEC ELEC-A6001 Johdatus sahkdenergiajarjestelmiin Alkaen sl 2014
ELEC ELEC-A7900 Telecommunications Forum Alkaen sl 2014

CHEM Kemian tekniikan korkeakoulu
ELEC Séhkétekniikan korkeakoulu
ENG Insinddritieteiden korkeakoulu
SCI Perustieteiden korkeakoulu
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PS: 3 Paaaine

Kandidaatin tutkinnon padaine méaaraytyy hakukohteen mukaan. Bioinformaatioteknologian ja Elektroniikan ja
sahkotekniikan hakukohteista valitut opiskelijat suorittavat vastaavat paddaineet kandidaatin tutkinnossa. AIT-
hakukohteesta valitut opiskelijat valitsevat padaineekseen joko automaatio- ja systeemitekniikan tai
informaatioteknologian ensimmaisen opiskeluvuoden kevéalla. Padaineen valinnasta tiedotetaan erikseen.

Paaaineeseen sisaltyy kandidaattiseminaari ja kandidaatin tyd.

AS: 3.1 Automaatio- ja systeemitekniikka

Huvuddmne pé svenska:Aautomations- och systemteknik
Major in English: Automation and Control Engineering
Ainekoodi: ELEC3014

Vastuuhenkild: Kai Zenger

Automaatio- ja systeemitekniikan padaineen perustavoitteena on luoda pohja systeemi-insindérin ammattikuvalle, joka
profiloituu teollisuuden ja tuotteiden automaatioon ja séatdtekniikkaan, automaation tietotekniikkaan, signaalin- ja
kuvankasittelyyn sekd ihminen-kone -liitdntdihin. Erona moniin perinteisiin insindérialoihin on sovelluskohteiden
moninaisuus ja jarjestelmatekninen lahtékohta, joka merkitsee usein laajojen teknisten kokonaisuuksien suunnittelua ja
toteuttamista. P4&aine antaa laajan pohjan tulevaisuuden uusille ja kehittyville aloille kuten palvelurobotiikkaan,
biotekniikansovelluksiin seké hajautettuihin energiatekniikoihin. Tavoitteena on antaa kuva yhtenéisesta
ammattialueesta, jonka sisalld on mahdollisuus vaihtaa sovellusaluetta.

Opinnot perustuvat vahvaan teoreettiseen pohjaan matematiikassa ja luonnontieteissa, minké liséksi annetaan riittava
pohja tietotekniikassa, elektroniikassa ja séhkotekniikassa eri sovelluksia ajatellen. Sovellusalueiden moninaisuutta
ajatellen perusopinnoissa perehdytddn myds muiden insinddrialojen perusteisiin. Automaatio- ja systeemitekniikan
kannalta koneenrakennuksen ja kemian perusteet tukevat opiskelijan my6hempéaé monialaista suuntautumista
automaation sovellutusten piirissa.

Opiskelijalla on mydhemmassa vaiheessa monipuoliset mahdollisuudet suuntautua automaatio- ja systeemitekniikan
kentéssa ja painottaa opintojaan haluamallaan tavalla. Suuntautuminen voi tapahtua kdytant6on painottuen tai
enemman teoreettisia taitoja kehittden. Opintoihin kuuluva pienryhmétydskentely kehittdd projektinhallintataitoja ja
kykyéa tydskennelld ryhmén jasenend.

My6hemmét opinnot ovat samoin suunnattavissa eri tavoin. Tieteellista tutkimusta ajatellen padéaineeseen on pyritty
siséllyttaméaan riittavat ja monipuoliset valmiudet teoreettisten tietojen osalta omaksua alan tutkimustuloksia.
Automaatio- ja systeemitekniikan kentté tarjoaa runsaasti mahdollisuuksia jatkaa opintoja ja suuntautua alan tieteellisen
tutkimuksen pariin.

Koodi Nimi op
Kandity0 ja —seminaari 10
ELEC-C7110 Informaatioteknologian perusteet 5
ELEC-C1110 Automaatio- ja systeemitekniikan perusteet 5
ELEC-C1210 Automaatio | 5
ELEC-C1220 Automaatio 11 5
ELEC-C1230 Saéatotekniikka 5

13(19)

Comment [LR3]: Sisdinen linkki
alasivulle 3.5 kandidaattiseminaari




Sahkotekniikan kandidaattiohjelman opinto-opas P&aaine
2013 - 2014
Tekniikan kandidaatin tutkinto

ELEC-C1310 Automaatio- ja systeemitekniikan laboratorioty6t 5
ELEC-C1320 Robotiikka 5
CHEM-A1200 Kemiallinen rakenne ja sitoutuminen 5
KON-C2003 Koneenrakennustekniikka B 5
ELEC-C4210 Séhkotekniikka ja elektroniikka 5

AS: 3.2 Bioinformaatioteknologia

Huvudamne pé svenska: Bioinformationsteknologi
Major in English: Bioinformation Technology
Ainekoodi: ELEC3016

Vastuuhenkild: Ari Koskelainen

Bioinformaatioteknologian kandidaattipddaine antaa opiskelijalle perusteet ymmaértaéa biologisia jarjestelmia ja niité
perusteorioita ja -k&sitteitd, joita tarvitaan biologisen informaation hankkimisessa ja kasittelyssa seka ladketieteellisen
tekniikan sovelluksissa. Valmistuvalla on hyvat valmiudet kehittdd osaamistaan niin, ettd han kykenee myéhemmin
soveltamaan insinddrilahestymistapaa ladketieteellisiin ongelmiin ja biologisiin systeemeihin sek& toimimaan vaativissa
tutkimus- ja suunnittelutehtévissa.

Opiskelijalle kehittyy kandidaatin opintojen aikana padaineeseen liittyva teknistieteellinen identiteetti. Tutkinnon
suoritettuaan opiskelija pystyy seuraamaan alansa ammatillista kehitystd, hakemaan tieteellisté tutkimustietoa seka
toimimaan avustavissa tutkimustehtévissd oman osaamisensa kehittamiseksi.

Kandidaatin opintojen aikana opiskelija parantaa omia tyéelamavalmiuksiaan. Han kehittaa seka suullisia ettd kirjallisia
kieli- ja viestintataitojaan tavoitteena kyky viestia selkedsti sekd insinddrialojen etté ladketieteen asiantuntijoille,
sidosryhmille ja muulle yleisélle. Opintojensa aikana opiskelija harjoittelee myds ryhmétydskentelyd, oppii soveltamaan
monipuolisesti tieto- ja viestintatekniikan eri mahdollisuuksia sek& harjaantuu padamaaréatietoiseen ja suunnitelmalliseen
tydskentelyyn.

Valmistuttuaan opiskelija kykenee toimimaan monialaisessa ryhméssa myos kansainvalisessa toimintaympéristdssa.

Koodi Nimi op
Kandity0 ja —seminaari 10
BECS-C2201 Fysiologia 5
ELEC-C2210 Molekyyli- ja solubiologia 5
ELEC-C4210 Séhkotekniikka ja elektroniikka 5
1CS-C3000 Datasta tietoon 5
Mat-2.2103 Koesuunnittelu ja tilastolliset mallit 5
CHEM-A2250 Fysikaalinen kemia BiolT:lle 5
CHEM-A1210 Kemiallinen reaktio 5
ELEC-C2100 Materiaalitieteen perusteet 5
ELEC-C3220 Kvantti-ilmiot 5
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BECS-C2101 Biofysiikka (elollisen aineen fysiikka) 5

AS: 3.3 Elektroniikka ja sahkotekniikka

Huvudamne pé svenska: Elektronik och elektroteknik
Major in English: Electronics and Electrical Engineering
Ainekoodi: ELEC3013

Vastuuhenkild: Jussi Ryynanen

Suoritettuaan elektroniikan ja sahkotekniikan paédaineen tekniikan kandidaatintutkinnossa opiskelija tuntee perusteet
elektroniikan ja sahkotekniikan alalta. H&n ymmartééa alaan liittyvié perusteorioita ja -kasitteitd. Valmistuvalla on hyvéat
valmiudet kehittdd osaamistaan niin, ettd han kykenee my6hemmin toimimaan alalla my6s vaativissa tutkimus- ja
suunnittelutehtévissa.

Opiskelijalle kehittyy kandidaatin opintojen aikana padaineeseen liittyva teknistieteellinen identiteetti. Tutkinnon
suoritettuaan opiskelija pysty seuraamaan elektroniikan ja sdéhkotekniikan alan ammatillista kehitysté, hakemaan
tieteellista tutkimustietoa sekd toimimaan avustavissa tutkimustehtévissd oman osaamisensa kehittdmiseksi.

Elektroniikan ja séhkdtekniikan kandidaatin opintojen aikana opiskelija parantaa omia tydelamavalmiuksiaan. Han
kehittad sekd suullisia ettd kirjallisia kieli- ja viestintataitojaan tavoitteena kyky viestié selkeésti elektroniikan ja
séhkotekniikan alojen asiantuntijoille, sidosryhmille ja muulle yleisélle. Opintojensa aikana opiskelija harjoittelee myds
ryhmétydskentelyd, oppii soveltamaan monipuolisesti tieto- ja viestintatekniikan eri mahdollisuuksia sekd harjaantuu
paédmaaratietoiseen ja suunnitelmalliseen tydskentelyyn.

Valmistuttuaan opiskelija kykenee toimimaan elektroniikan ja séhkdtekniikan alojen edustajana monialaisessa ryhmassa
my0s kansainvalisessé toimintaymparistossa.

Koodi Nimi op
Kandity0 ja —seminaari 10
ELEC-C4140 Kenttéteoria 5
ELEC-C4110 Piirianalyysi | 5
ELEC-C4120 Piirianalyysi 11 5
ELEC-C3230 Elektroniikka 1 5
ELEC-C3240 Elektroniikka 2 5
ELEC-C3220 Kvantti-ilmiot 5
ELEC-C3210 Materiaalien ominaisuudet 5
ELEC-C6001 Séhkdoenergiatekniikka 5
ELEC-C1230 Saatotekniikka 5
ELEC-C5070 Elektroniikkapaja 5

AS: 3.4 Informaatioteknologia
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Huvudamne pé svenska: Informationsteknologi
Major in English: Information Technology
Ainekoodi: ELEC3015

Vastuuhenkild: Olav Tirkkonen

Nykyinen informaatioyhteiskuntamme pohjautuu tietoon seké tiedon siirtoon ja kasittelyyn. Informaatioteknologian (1T)
entisté keskeisempi osa-alue on langaton viestinté ja tarkein infrastruktuuri on internet ja sen lukuisat palvelut. Erona
perinteiseen tietotekniikkaan informaatioteknologian pédaineessa korostuu tiedon siirto ja kasittely, mobiiliteknologiat
sekd Internetin ymmartédminen ja kehittdminen.

Suoritettuaan kandidaatintutkinnon opiskelija tuntee laajasti informaatioteknologian alan, ja ymmartaa sen perusteoriat
ja—kasitteet, bittitasolta aina kayttajakeskeisiin kysymyksiin ja liiketoimintamalleihin. Valmistuvalla on hyvét valmiudet
kehittad osaamistaan niin, ettd han kykenee mydhemmin toimimaan alalla my6s vaativissa tutkimus- ja
suunnittelutehtévissa. 1T-ala on merkittava tydllistdja sekéd Suomessa ettd kansainvalisesti.

Opinnoissa syntyy vahva teoreettinen pohja matematiikassa ja luonnontieteissé, joka yhdistyy tekniseen osaamiseen
tietotekniikassa, langattomassa tietoliikenteessa ja tietoverkoissa. Opiskelussa painottuu kokeellinen ty®
kaytannonlaheisten ongelmien kautta, ja ne antavat valmiudet ymmartaa kayttajakeskeisyyttd ja Internet-pohjaisen
palveluliikennetoiminnan potentiaalia.

Opiskelijalle kehittyy kandidaatin opintojen aikana padaineeseen liittyva teknistieteellinen identiteetti. Tutkinnon
suoritettuaan opiskelija pystyy seuraamaan informaatioteknologian alan ammatillista kehitystd, hakemaan tieteellista
tutkimustietoa seka toimimaan avustavissa tutkimustehtavissa oman osaamisensa kehittdmiseksi. Opiskelijalle syntyy
vahva osaaminen, jota voi syventdd myohemmaéssé vaiheessa monissa eri padaineissa. Valmistuttuaan opiskelija kykenee
toimimaan informaatiotekniikan alan edustajana monialaisessa rynméssa myos kansainvélisessa toimintaymparistossa.

Informaatioteknologian kandidaatin opintojen aikana opiskelija parantaa omia tydeldmavalmiuksiaan. Han kehittaa seka
suullisia etté kirjallisia kieli- ja viestintataitojaan tavoitteena kyky viestia selkeasti informaatioteknologian alojen
asiantuntijoille, sidosryhmille ja muulle yleis6lle. Opintojensa aikana opiskelija harjoittelee myds ryhmatydskentelya,
oppii soveltamaan monipuolisesti tieto- ja viestintatekniikan mahdollisuuksia seka harjaantuu jarjestelmalliseen ja
paédmaéaratietoiseen tyoskentelyyn.

Pakolliset opinnot (35 op)

Koodi Nimi op
Kandity ja —seminaari 10
ELEC-C7110 Informaatioteknologian perusteet 5
ELEC-C1110 Automaatio- ja systeemitekniikan perusteet 5
ELEC-C7220 Informaatioteoria 5
ELEC-C5230 Digitaalinen signaalinkasittely ja suodatus 5
ELEC-C7210 Tietoverkkojen mallinnus ja analyysi 5

Valinnaiset opinnot (25 op)

ELEC-C5340 Sovellettu signaalinkasittely 5
ELEC-C5210 Satunnaisprosessit tietoliikenteessa 5
ELEC-C7240 Internetin perusteet 5
ELEC-C7310 Sovellusohjelmointi 5
ELEC-C7230 Tietoliikenteen siirtomenetelmét 5
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ELEC-C7320 Ohjelmistoradio 5

AS: 3.5 Kandidaattiseminaari ja kandidaatin tyo

Kandidaattiseminaarin ja kandidaatintyon tavoitteet ja siséltd

Kandidaattiseminaarin tavoitteena on etté opiskelija oppii hakemaan tieteellista tietoa, muodostamaan
tutkimussuunnitelman, tydstdméaan tieteellistd tietoa tutkimussuunnitelman mukaisesti opinnaytteeksi, raportoimaan
opinndytteensé tutkimustulokset tieteellisen esitystavan mukaisesti ja esittdmaan opinndytteensa julkisesti. Opiskelija
oppii myos tieteellistd argumentaatiota arvioimalla muiden opiskelijoiden laatimia opinndytetdita.

Kandidaattiseminaari on opintosuoritus, jonka aikana opiskelija tekee kandidaatintydn, esittelee tyon julkisesti yleisolle
ja opponenteille, puolustaa tydtédén sekd opponoi muiden opiskelijoiden kandidaatintditd. Kandidaattiseminaarin
edetessé opiskelija osallistuu liséksi tieteellistd ajattelua ja tieteen etiikkaa, tiedonhakua, tiedon jasentdmista ja kasittelya
seké kielen ja viestinnan taitoja kasitteleviin luentoihin ja harjoituksiin, jotka tukevat tekeilla olevaa kandidaatintyota.

Opetuskieli ja kypsyysnayte

Kandidaattiseminaarin opetuskielend on joko suomi tai ruotsi, ja kandidaatintyd kirjoitetaan seminaarin opetuskielella.
Opiskelija voi valita, osallistuuko h&dn suomen- vai ruotsinkieliseen seminaariin. Suomenkielinen seminaari on
Séhkdotekniikan kandidaattiohjelman oma seminaari. Ruotsinkielinen seminaari on Aalto-yliopiston yhteinen.
Suositeltavaa on, etté opiskelija osallistuu koulusivistyskielensa mukaiseen kandidaattiseminaariin.

Kandidaattiseminaarin yhteydessé tehd&én kypsyysnayte, joka kirjoitetaan aina silla kotimaisella kielelld, jolla opiskelija
on saanut koulusivistyksensé. Kypsyysnaytteen tarkoituksena on tarkistaa opiskelijan perehtyneisyys hdnen
kandidaatintydnsé alaan sek& sen kotimaisen kielen erinomainen taito, jolla opiskelija on saanut koulusivistyksensa.

Kypsyysnéyte laaditaan osana seminaarin tydpajoja. Kypsyysnaytteen kielen tarkastaa kielikeskuksen suomen tai ruotsin
opettaja, ja siséllon tydn ohjaaja tai vastuuopettaja. Kypsyysnéytteen arvostelussa kdytetddn arvosanoja hyvaksytty /
hylétty. Kypsyysndytteen suoritettuaan opiskelija on samalla osoittanut omaavansa suullisen ja kirjallisen kielitaidon,
joka on vaatimuksena julkishallinnollisissa tydtehtavissa.

Jos opiskelija on saanut koulusivistyksenséd muulla kuin suomen tai ruotsin kielell& tai jos opiskelija on saanut
koulusivistyksensa ulkomailla, kandidaatinty® on poikkeuksellisesti mahdollista kirjoittaa vastuuopettajan
suostumuksella ja kypsyysnayte korkeakoulun suostumuksella myds muulla kielelld. Kypsyysnaytteen tulee osoittaa
paitsi kielitaitoa myds perehtyneisyytté opinndytteen aihealueeseen.

Kandidaattiseminaarin toteutus

Kandidaattiseminaari on lukukauden pituinen ja se jarjestetddn kaksi kertaa lukuvuodessa, syksyisin ja kevaisin.
Kandidaattiseminaariin ilmoittaudutaan ennen luentokauden alkua.

Kandidaatintyd laaditaan koulutusohjelman alaan liittyvastd aiheesta, joka sovitaan kandidaattiseminaarin
vastuuopettajan kanssa kandidaattiseminaarin alussa. Jokaisella opiskelijalla osoitetaan kandidaatintyd ohjaaja, joka
seuraa kandidaatintydn etenemista ja tukee opiskelijaa tyon tekemisessd. Kandidaatintyd tehdaédn valmiiksi yhden
seminaarin aikana.

Kandidaatinty®

Kandidaatintydn rakenteen tulee olla hyvén tieteellisen kirjoittamisen kdytantdjen mukainen, esitystavaltaan hyvin
jasennelty seka tyylillisesti ja kielellisesti viimeistelty. Opiskelijan tulee saada ohjausta ja palautetta tyota tehdessaan.
Kandidaatintydn arvostelee vastuuopettaja ohjaajan esityksestd, ja hyvaksytyn tydn arvostelussa kaytetadn arvosanoja O—
5. Kandidaatintydn ulkoasua koskevat ohjeet annetaan seminaarissa. Kandidaatintyd on julkinen opinnayte, joka on
pidettéva nahtéavilla korkeakoulussa.
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PS: 4 Sivuaine

Sivuaine on pakollinen kandidaatin tutkinnossa, ja se voi olla joko Aalto-yliopiston tekniikan alan korkeakoulujen tai
muiden Aallon koulutusalojen tarjoama tai toisessa yliopistossa Suomessa tai ulkomailla suoritettu kokonaisuus.

Suositeltavia sivuaineita ovat sellaiset, jotka syventavat pddaineen antamia ammatillisia valmiuksia ja sellaiset, jotka
kasittelevat padaineen sovellutusaloja. Sivuaine kannattaa valita rohkeasti oman kiinnostuksen mukaan. Aalto-yliopiston
eri koulut tarjoavat erillisia sivuaineita ja jotkut koulutusohjelmat myds paéaineitaan muiden ohjelmien opiskelijoille
sivuaineiksi. Tutustu tarjontaan Aallon koulujen ja ohjelmien Into-sivuilla!

AS: 4.1 Kansainvalinen sivuaine

Ainekoodi: ELEC3012
Vastuuhenkild: Keijo Nikoskinen

Kansainvalinen sivuainekokonaisuus muodostuu vaihto-opintojakson aikana ulkomailla suoritetuista tekniikan
kandidaatin tutkintoon soveltuvista opinnoista. Tiedollisten sisaltojen lisdksi kokonaisuus tuottaa kielitaitoon,
monikulttuuriseen kanssakdymiseen seké itsendiseen tydskentelyyn liittyvié taitoja, jotka opiskelija saa opiskellessaan ja
oleskellessaan ulkomailla. Kansainvalisen sivuopintokokonaisuuden tarkoitus on sisallyttaa kansainvélisia valmiuksia
antava opintokokonaisuus osaksi tutkintoa ja sen kautta rakentaa ammattiprofiiliin vahvaa kansainvalista ulottuvuutta.

Opintokokonaisuus on laajuudeltaan véhintédan 25 opintopistettd ja se muodostaa tekniikan kandidaatin tutkinnon
sivuaineen. Kansainvéliseen sivuainekokonaisuuteen voi siséltyd vaihdossa suoritettuja muita kuin oman pédaineen
opintoja sekd kohdemaan kieli- ja kulttuuriopintoja. Vahintaan 15 op tulee olla ammattiainekursseja, korkeintaan 10 op
voi olla kohdemaan kieli- ja kulttuuriopintoja. Ammattiainekurssien valinnassa tulee pyrkia yhtendiseen kokonaisuuteen
eli kurssit suositellaan valitsemaan samalta alalta. Kansainvélisen sivuaineen sisallgsta tulee keskustella etukdteen oman
koulutusohjelman suunnittelijan kanssa. Kansainvélista sivuainekokonaisuutta on mahdollista tdydentéa Aalto-
yliopistossa vaihdon jélkeen soveltuvilla opinnoilla. Kansainvélinen sivuopintokokonaisuus Kirjataan opintorekisteriin
hyvéksytty -merkinnalla.
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PS: 5 Vapaasti valittavat opinnot ja harjoittelu

Vapaasti valittavat opinnot voivat olla mitd tahansa Aalto-yliopiston opetusohjelmassa olevia kursseja tai muissa
korkeakouluissa Suomessa (mm. JOO-sopimuksen puitteissa) tai ulkomailla suoritettuja opintoja.

Vapaasti valittaviin opintoihin on mahdollista kandidaatin tutkinnossa sisallyttda asiantuntijuutta kehittdvéaa harjoittelua
enintdén 3 opintopistetta. Lisatietoa harjoittelusta I6ytyy Intosta: https://into.aalto.fi/display/fimasterelec/ (Tutkintojen
rakenteet ja siséllot — Tydharjoittelu).
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