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Perttu Puska, TkT
Opintoasiain paallikko
Sahkotekniikan korkeakoulu, Aalto-yliopisto

Séahkotekniikan korkeakoulun kandidaattiohjelman opinto-opas 2014-2015



SISALLYS

Lukijalle

Sahkotekniikan korkeakoulu

Opiskelijapalveluiden ja
opinto-ohjauksen yhteystiedot

Studiehandledning

Opiskelijan tietojarjestelmét

Tutkinto
Tutkinnon tavoitteet
Péa- jasivuaine
Teknillistieteellinen ajattelu ja tyoskentelytapa
Opiskelutaidot ja perusta diplomi-insin66rin opintoihin
Tybeldmévalmiudet

Yhteiset perusopinnot (70 op)

Perusopinnot

Grundkurser pa svenska
Tutkintoon kuuluvat kieliopinnot
Aalto-kurssit

Piidaine (60 op)

Automaatio- ja systeemitekniikka
Bioinformaatioteknologia
Elektroniikka ja sdhkotekniikka
Informaatioteknologia

Kandidaattiseminaari ja kandidaatintyo
Sivuaine (25 op)

Vapaasti valittavat opinnot ja harjoittelu (25 op)
Opintojen suunnittelu ja suoritusjarjestys

Lukuvuosi 2014-2015

1

12

13
13
13
14
14

16

16
17
18
19

20

20
21
22
23

26

28

29

30

39



SAHKOTEKNIIKAN
KORKEAKOULU

Sahkotekniikan korkeakoulu on yksi Aalto-yliopiston kuudesta kor-
keakoulusta. Tekniikan alalla korkeakouluja on nelja. Opetuksesta ja
tutkimuksesta vastaavat Sdhkotekniikan korkeakoulun noin 50 pro-
fessoria. Korkeakoululla on yksi kandidaattiohjelma, jossa on nel-
ja pédainetta: Automaatio- ja systeemitekniikka (AUT), Bioinfor-
maatioteknologia (BIO), Elektroniikka ja sidhkotekniikka (EST) ja
Informaatioteknologia (IT). Lisdksi korkeakoululla on tall4 hetkel-
14 nelja suomenkielistd maisteriohjelmaa seki useita kansainvalisia
maisteriohjelmia.

Syksylla 2013 korkeakoulussa oli yhteensd noin 2700 aktiivista
opiskelijaa suorittamassa tekniikan kandidaatin (TkK) tai diplomi-
insin6orin (DI) tutkintoa ja 600 aktiivista tohtori-opiskelijaa suorit-
tamassa tekniikan tohtorin (TkT) tutkintoa. Noin 14 % opiskelijois-
tamme on kansainvéilisia opiskelijoita.

Laitokset

Séhkotekniikan korkeakoulussa on viisi laitosta ja Metsdhovin ra-
diotutkimusasema sekid mikro- ja nanoteknologian tutkimuskeskus
Micronova, jossa tehddin yhteistyotd VT'T:n kanssa. Laitoksilla tut-
kitaan ja opetetaan. Laitokset ovat: mikro- ja nanotekniikan laitos,
radiotieteen ja -tekniikan laitos, signaalinkasittelyn ja akustiikan lai-
tos, sidhkotekniikan ja automaation laitos seké tietoliikenne- ja tieto-
verkkotekniikan laitos.
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Opintohallinto ja opiskelijaedustus

Korkeakoulussa toimii akateeminen komitea seké viisi koulutusneu-
vostoa. Kaikissa neuvostoissa on opiskelijaedustus.
Perustutkintoasioita késittelevd koulutusneuvosto valmistelee
hakemuksesta kandidaatin tutkinnot, hyvaksyy diplomityén aiheha-
kemukset seki arvostelee ja hyvaksyy diplomityot seka valmistelee
diplomi-insiné6rin tutkinnot. My0s osa opintokorvaavuusasioista
kéasitellaan koulutusneuvostossa. Sahkotekniikan akateeminen ko-
mitea késittelee opetussuunnitelma-asioita, yleisii opetusta koske-
vialinjauksia sekd muita koko korkeakoulua koskevia asioita.
Neuvostojen lisdksi korkeakoulussa on toimikuntia, joissa on myo6s
opiskelijaedustus. Opetuksen laatutoimikunta OpLaan teht4vé on ke-
hittd4 opetusta ja tuutorointia, kirjastotoimikunta kehittdi kirjaston
palveluja ja tiedotustoimikunta sisdista seka ulkoista tiedotusta. Neu-
vostojen ja toimikuntien toiminnasta kerrotaan tarkemmin korkea-
koulun Inside-sivuilla verkko-osoitteessa https://inside.aalto.fi

Opintoneuvola

Opintoneuvolan opintoneuvojat ovat osa-aikaisia ylempien vuosi-
kurssien teekkareita. Opintoneuvojat ovat tavattavissa lukukausi-
en aikana vastaanottoaikoina, jotka 16ytyvéit opintoneuvolan oves-
ta ja opintoneuvolan verkkosivuilta https://into.aalto.fi/display/
fimasterelec/Yhteystiedot.

Opintoneuvojien puoleen voi kdéntyé kaikissa opiskeluun ja opis-
keluelaméin liittyvissd kysymyksisséd, kuten erilaisissa opintojen
edistymiseen liittyvissd hakemus- ja valintatilanteissa, tutkintoon
liittyvissd kysymyksissé, opintosuunnitelman laadinnassa, kurssien
korvaavuuksissa ja opiskelun oikeusturvakysymyksissa.

Kv- ja harjoitteluneuvoja auttavat erityisesti Suomeen saapuvia
ja ulkomaille 1dhtevia opiskelijoita kaikissa kansainvéliseen opiske-
luun ja harjoitteluun liittyvissi asioissa, kuten harjoittelupaikkojen
etsimisessa ja harjoittelun hyviksyttdmisessa.

Laitosten opintoneuvojat

Laitosten opintoneuvojien puoleen voi kddntya opintojen suunnitte-
luun ja erityisesti sisaltoon liittyvissa kysymyksissa.
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Opinto- ja opiskelijapalvelut

Korkeakoulun opinto- ja opiskelijapalvelut (OOP) palvelevat kaikis-
sa opintoihin liittyvissa asioissa. OOP-toimipiste sijaitsee osoittees-
sa Otakaari 5. Opinto- ja opiskelijapalveluissa otetaan vastaan ja kési-
tellddn opiskelijoiden hakemuksia, siilytetddn opiskelijoita koskevaa
arkistoa ja annetaan opintoneuvontaa. Myos suoritusmerkinnét ja
muut opintohallintoasiat hoidetaan opinto- ja opiskelijapalveluissa.

Opiskelijapalveluiden ja
opinto-ohjauksen yhteystiedot

Opintoneuvolat ja laitoskohtaiset opintoneuvojat

Opintoneuvola, Otakaari 5 A, 02150 ESPOO
huone E115, puh. 050 568 8242
https://into.aalto.fi/display/fimasterelec/Yhteystiedot

opintoneuvojat advisors-elec@aalto.fi

Laitoskohtaiset opintoneuvojat

Kunkin laitoksen laitosneuvojat ja heidan yhteystietonsa l6ytyvat osoitteesta:
https://into.aalto.fi/display/fimasterelec/Laitoskohtaiset+opintoneuvojat
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Opinto- ja opiskelijapalveluiden henkildkunta

Opintoasiainp&allikko

Suunnittelijat

Koordinaattorit

Opintosihteerit

Perttu Puska
Kati Voutilainen

Toni Kalla

Riikka Leikola
Henna Paananen
Annika Salama
Jenni Tulensalo

Marja Leppé&harju

Tomi Tiittanen

Helena Hietanen

Niina Huovinen
Suvi Lahteenméki
Katrina Nykanen

Sirpa Taivainen

puh. 050 370 7698

puh. 050 338 2505,
jatko-opinnot

puh. 050 594 8585
puh. 050 512 2596
puh. 050 347 7974
puh. 050 560 7436
puh. 050 599 2438
puh. 040 586 0864
puh. 050 401 8045,
opintohallinnon

tietojarjestelmat

puh. 050 361 8179,
vaihto-opinnot

puh. 050 361 8835,
vaihto-opinnot

puh. 050 408 2913

puh. 050 441 5644,
jatko-opinnot

puh. 050 568 8875

Sahkopostiosoitteet muotoa etunimi.sukunimi@aalto.fi

Opinto- ja opiskelijapalveluiden yhteystiedot

Kayntiosoite Otakaari 5, 4. kerros E- ja F-siipi

Palvelupiste huone F401 (muut huoneet E-siivessé)

Postiosoite Aalto-yliopisto,
Sahkotekniikan korkeakoulu,
Opinto- ja opiskelijapalvelut,
PL 13 000, 00076 AALTO

Opintopalveluiden sahkoéposti studies-elec@aalto.fi

Puhelin 050 5688 348, 050 5688 875

Verkkosivut https://into.aalto.fi/display/fimasterelec/

Etusivu
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Studiehandledning

Studiehandledning i studier fér kandidatexamen ges i smagrupper av
tutorlédrare och storasyskon. Tutorverksamheten arrangeras i samar-
bete med hogskolan, gillet och Teknologforeningen.

Kandidatprogrammets studieradgivare finns till for att bl.a. hjal-
pa studeranden med olika studierelaterade anstkningar, med stu-
dieplanering samt med att informera om aktuella studiefragor och
studier vid andra hogskolor. Studieradgivarna ar studerande med na-
gra studiear bakom sig. I studieraddgivningen finns det dven en inter-
nationell studierddgivare som hjilper med internationella fragor sa
som utbytesstudier. Praktikradgivaren har hand om fragor gillande
arbetspraktik och rekrytering till arbetslivet. Uppgifter om mottag-
ningstider finns pa anslagstavlan och pa adressen https://into.aalto.
fi/pages/viewpage .action? pageld=3211697.

Utdrag ur studieregistret och andra lopande drenden skoéts av
hogskolans Studie- och studerandeservice (OOP-servicepunkt).

Notera att olika studieadministrativa blanketter s4 som blanket-
ten for godkdnnande av personlig studieplan och ansékan om exa-
mensbetyg finns pa svenska pé adressen https://into.aalto.fi/display/
svmasterelec/Blanketter .

Studerande som behdver hjilp med fragor gallande inldrning, mo-
tivation och vélbefinnande kan fa rad och stéd av Aalto- universitets
studiepsykologer. Mera information finns pa adressen https://into.
aalto.fi/display/svopintopsykologi/Startsida

Den viktigaste informationskanalen for studiedrenden vid Aalto-
universitetet 4r Into-portalen. Ifall det uppstar fragor gillande ndgon
speciell kurs, 16nar det sig att i forsta hand bestka kursens webbplats
i Noppa-portalen eller WebOodi, till vilka du ocksé hittar via into.aal-
to.fi > din egna hogskola.
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Studiehandledning pa svenska

Hogskolan for elektroteknik

studieradgivare Alexandra Andersson,
E-flygeln, rum E115, tfn 050 568 8242
(studieradgivning),

Automations- och systemteknik e-post: advisors-elec@aalto.fi

och informationsteknologi,
elektr_or]lk och e_Iektroteknlk . planerare Annika Salama,
och bioinformationsteknologi E-flygeln, rum E473

tfn 050 560 7436,
e-post: annika.salama@aalto.fi

studiesekreterare Helena Hietanen,
Utbytesstudier, internationella &renden | E-flygeln, rum E413, tfn 050 361 8179,
e-post: helena.hietanen@aalto.fi

Aalto universitetets studerandeservice

servicechef (svenska studiearenden) Pia Rydestedt, tfn 050 560 8378, e-post:
pia.rydestedt@aalto.fi (antraffbar under tjanstetid eller enligt 6verenskommelse)

planerare (svenska studiearenden) Johanna Séderholm, tfn 050 384 1725,
e-post: johanna.soderholm@aalto.fi (antraffbar under tjanstetid eller enligt
overenskommelse)

Teknologféreningen, Otsvdngen 22

Tfn (09) 466 932, e-post: studiechef@teknologforeningen.fi
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Opiskelijan tietojarjestelmat

Opintoasiat

Lisda tietoa opiskeluun liittyvistd asioista loydat Sadhkotekniikan
korkeakoulun Into-sivuilta verkko-osoitteesta https://into.aalto.fi/
display/fimasterelec/.

Intosta loytyvat mm.

¢ lukuvuoden aikataulut

 ilmoittautumisohjeet

¢ edellisten vuosien opinto-oppaat

* ohjeita omien opintojen suunnitteluun ja HOPSin tekemiseen

* opintoasioiden lomakkeet

* tietoavaihto-opinnoista

¢ ohjeet valmistujille

e opintoja ja opiskelua koskevat sddnnot (mm. Sahkoétekniikan

korkeakoulun tutkintosdanto)
» ajankohtaisia, opiskelua koskevia uutisia.

limoittautuminen kursseille ja tentteihin

Kursseille ja tentteihin ilmoittaudutaan WebOodissa osoittees-
sa https://oodi.aalto.fi/. WebOodissa voit myds suunnitella ja seu-
rata opintojasi, sekd tehdad henkilokohtaisen opintosuunnitelman
(HOPS).

Kurssien kotisivut

Kurssien verkkosivut 16ytyviat Nopasta osoitteesta
https://noppa.aalto.fi/.

Séahkotekniikan korkeakoulun kandidaattiohjelman opinto-opas 2014-2015
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Tutkinto

SIVUAINE-
OPINNOT
20-25 OP

PAAAINE
60-65 OP

VAPAASTI

PERUSOPINNOT VALITTAVAT
65-70 OP OPINNOT
25-30 OP

Kuvio 1. Tekniikan kandidaatin tutkinnon rakenne

Aalto-yliopistossa noudatetaan kaksiportaista tutkintorakennetta.
Aalto-yliopiston sdhkotekniikan korkeakoulussa opiskelijat suorit-
tavat ensin tekniikan kandidaatin tutkinnon ja sen jalkeen diplomi-
insin6orin tutkinnon.

Opintojen laajuutta mitataan opintopisteilld (op). Yhden vuoden
opintojen suorittamiseen keskiméérin vaadittava 1600 tunnin tyopa-
nos vastaa 60 opintopistettd. Tekniikan kandidaatin tutkinnon laa-
juus on 180 opintopistettd ja se on tarkoitus suorittaa padtoimises-
ti opiskellen kolmessa lukuvuodessa. Diplomi-insinéorin tutkinnon
laajuus on 120 opintopistetta ja tutkinto suoritetaan padtoimisesti
opiskellen kahdessa lukuvuodessa.

Tekniikan kandidaatin tutkinnon laajuus on 180 op. Tutkintoon
kuuluvat seuraavat opinnot:

« Kandidaattiohjelman perusopinnot 65-70 op

« Padaineen opinnot 60-65 op

¢ Sivuaineen opinnot 20-25 op

¢ Vapaasti valittavia opintoja 25-30 op

Perusopintojen ja péddaineen yhteislaajuuden tulee olla 130 op se-
ki sivuaineen ja vapaasti valittavien opintojen yhteisen laajuuden
50 op. Pddaineen opinnot sisaltdvat kandidaatintyon (yhteensi 10
opintopistetta).
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Tutkinnon tavoitteet

Alemman perustutkinnon tavoitteet on maééaritelty Sahkotekniikan
korkeakoulun tutkintosadnndssi (5 §).

Sédhkotekniikan korkeakoulun kandidaatin tutkinnon osaamista-
voitteet perustuvat Aalto-yliopiston maéérittelemiin tekniikan kandi-
daatintutkinnon osaamistavoitteisiin. Tutkinnon osaamistavoitteet
tarkentuvat pddaine- ja kurssikohtaisissa osaamistavoitekuvauksissa.

Paa- ja sivuaine

Tekniikan kandidaatin tutkinnon perus- ja pidfdaineopinnot antavat
opiskelijalle laajan perusteiden tuntemuksen helposti tunnistettaval-
la, kansainvélisesti tunnetulla teknistieteelliselld alalla. Opiskelijalle
kehittyy kandidaatin opintojen aikana pé4aineeseen liittyva teknillis-
tieteellinen identiteetti. Opiskelijalla on mahdollisuus valita sivuaine
ja valinnaisia opintokokonaisuuksia niin, ettd tutkinnossa toteutuu
Aalto-yliopistolle ominainen tieteen, tekniikan, talouden ja taiteen
yhdistyminen. Opiskelija muodostaa nikemyksen alan ammatillisis-
ta kéaytannoistd ja ymmartda oppimansa tiedon yhteyden tieteelli-
seen tutkimukseen. Tekniikan kandidaatin tutkinnon suoritettuaan
opiskelija pystyy seuraamaan padaineen alan ammatillista kehitysta
ja hakemaan tieteellistd tutkimustietoa seki toimimaan avustavis-
sa tutkimustehtévissd oman osaamisensa kehittdmiseksi. Opiskelija
tunnistaa oman pafdaineensa keskeisid késitteitd, ilmioité, lainalai-
suuksia, malleja ja menetelmié ja osaa soveltaa niiti kiytannossa.

Teknillistieteellinen ajattelu ja
tyoskentelytapa

Tekniikan kandidaatin tutkinnon suoritettuaan opiskelija on saanut
valmiuksia teknillistieteelliseen ajatteluun ja tyoskentelytapojen pe-
rusteisiin. Suoritettuaan kandidaatintutkinnon opiskelija saa laajan
perusteiden tuntemuksen elektroniikan ja sdhkotekniikan aloilla.
Opiskelija ymmaértad omaan alaansa liittyvid perusteorioita ja -ké-
sitteita seki osaa soveltaa niitd keskeisissd omaan alaansa liittyvissa
tutkimus- ja suunnittelutehtévissa. Opiskelija muodostaa nakemyk-
sen alan ammatillisista kdytdnnoistd ja ymmartda oppimansa tiedon
yhteyden oman alansa tieteellisen tutkimukseen. Opiskelija osaa so-
veltaa luonnontieteen ja matematiikan menetelmid oman alansa
tehtavissa.

Séahkotekniikan korkeakoulun kandidaattiohjelman opinto-opas 2014-2015
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Opiskelija tuntee oman alansa tuotteiden ja palveluiden kehitys-
jatuotantoprosesseja ja elinkaareen vaikuttavia tekijoita seka pystyy
osallistumaan niissi tarvittaviin insin66rityon vaiheisiin. Opiskelija
osaatunnistaa, maaritella ja ratkaista teknisid ongelmia kayttaen op-
pimiaan alan yleisid menetelmié. Hin osaa soveltaa oppimiaan suun-
nittelumenetelmid méariteltyjen vaatimusten toteuttamiseksi. Hian
osaa myos valita asianmukaiset tyovilineet ja -menetelmat ja kdyttaa
niitd. Han kykenee arvioimaan insinéorityon tuloksia, prosesseja ja
metodeja kriittisesti.

Opiskelija tuntee oman pédaineensa keskeiset tiedonldhteet ja
osaa hakea tietoa oman tyonsa tueksi. Han tuntee alan tutkimusme-
netelmid ja osaa soveltaa niita tiedon hankkimiseksi. Tekniikan kan-
didaatin tutkinnon suorittanut osaa tarttua teknisten jarjestelmien
kehittamisessé tai suunnittelussa eteen tuleviin avoimiin ongelmiin,
joihin ei ole valmista ratkaisua. Opiskelija tunnistaa tekniikan, suun-
nittelun ja oman tyonsa vaikutuksia ihmisiin, talouteen, yhteiskun-
taan ja ympéristoon. Han tunnistaa alan eettisid kysymyksia ja ym-
martdd niiden merkityksen omassa tyossaan.

Opiskelutaidot ja perusta diplomi-
insinoorin opintoihin

Opiskelija ottaa vastuun omasta oppimisestaan yliopistoyhteison
jaseneni. Tekniikan kandidaatin tutkinto antaa edellytykset opis-
kella diplomi-insindoriksi soveltuvissa ohjelmissa Aalto-yliopiston
Sdhkotekniikan korkeakoulussa. Tutkinto antaa my6s mahdollisuu-
den hakeutua ylemmaén korkeakoulututkinnon ohjelmiin muissa yli-
opistoissa kotimaassa ja ulkomailla. Opiskelijalla on mahdollisuus
suunnitella opintonsa niin, ettd hin saa tiedolliset edellytykset opis-
kella ylemmaén korkeakoulututkinnon myos oman professionsa (dip-
lomi-insin6ori) sivuaineen alueelta. Opiskelu tekniikan kandidaatik-
si luo pohjan itsendiselle elinikiiselle oppimiselle ja ammatilliselle
kehittymiselle.

Tyoelamavalmiudet

Elektroniikan ja sdhkotekniikan kandidaatin opinnoissa opiskeli-
jalle kehittyy kieli- ja viestintataitoja sekd muita tyoelaméavalmiuk-
sia koulun aloihin liittyvien opintojen yhteydessi. Opiskelija pystyy
pddmaédritietoiseen ja suunnitelmalliseen tyoskentelyyn. Opiskelija
tietdd tehokkaan ryhmétyoskentelyn ja ryhmén johtamisen periaat-
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teet ja osaa noudattaa niitd. Opiskelija osaa toimia aktiivisena elekt-
roniikan ja sdhkotekniikan alojen edustajana monialaisessa ryhmés-
sd my0s kansainvilisessa toimintaympéaristossa. Opiskelija soveltaa
opinnoissaan ja tyossddn monipuolisesti tieto- ja viestintatekniikan
eri mahdollisuuksia. Opiskelija osaa viestid selkeésti, suullisesti ja
kirjallisesti, elektroniikan ja sdhkotekniikan alojen asiantuntijoille,
sidosryhmille ja muulle yleisolle. Opiskelija osaa vierasta kielta toi-
miakseen omalla alallaan. Opiskelijalla on sdddésten mukainen toi-
sen kotimaisen kielen taito.

Séahkotekniikan korkeakoulun kandidaattiohjelman opinto-opas 2014-2015
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Yhteiset perusopinnot
(70 op)

Perusopinnot

Perusopintojen tavoite

Perusopinnot suoritettuaan opiskelija hallitsee teknisissa tieteis-
si tarvittavat matemaattisluonnontieteelliset sekd ohjelmoinnin ja
tietotekniikan perustaidot. Hin tuntee kandidaattiohjelmansa alan
perusteet (elektroniikka ja sahkotekniikka) sekd on saavuttanut tut-
kintosdannossd méaritellyn kielitaidon. Opiskelija osaa myos kayttaa
yliopiston tietojarjestelmia ja on tutustunut ty6eldmain asettamiin
vaatimuksiin.

Ainekoodi: ELEC.A
Vastuutaho: Sdhkotekniikan koulutusneuvosto

Koodi Nimi op
MS-A0003/4* | Matriisilaskenta 5
MS-A0103/4** | Differentiaali- ja integraalilaskenta 1 5
MS-A0203/4*** | Differentiaali- ja integraalilaskenta 2 5
MS-A0503 Todennakoisyyslaskennan ja tilastotieteen peruskurssi 5
MS-C1420 Fourier-analyysi 5
ELEC-A3110 Mekaniikka 5
ELEC-A4130 S&hko ja magnetismi 5
CSE-A1111 Ohjelmoinnin peruskurssi Y1 (Python) 5
ELEC-A7100 C-ohjelmoinnin peruskurssi 5
ELEC-A4010 | Sahkopaja # TAI 8
ELEC-A8510 Biologisten ilmididen mittaaminen # 8
ELEC-A7200 Signaalit ja jarjestelméat 5
ELEC-A5140 Matematiikkaohjelmistot 2
LC-XXXXX Toinen kotimainen kieli 2
LC-XXXXX Pakollinen vieras kieli 3
ELEC-A0110 Johdatus opiskeluun Sahkétekniikan kandidaattiohjelmassa 1
ELEC-A0120 Opintojen suunnittelu 1
Aalto-kurssi 3
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https://noppa.aalto.fi/noppa/kurssi/MS-A0003
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https://noppa.aalto.fi/noppa/kurssi/MS-A0503
https://noppa.aalto.fi/noppa/kurssi/MS-C1420
https://noppa.aalto.fi/noppa/kurssi/ELEC-A3110
https://noppa.aalto.fi/noppa/kurssi/ELEC-A4130
https://noppa.aalto.fi/noppa/kurssi/CSE-A1111
https://noppa.aalto.fi/noppa/kurssi/ELEC-A7100
https://noppa.aalto.fi/noppa/kurssi/ELEC-A4010
https://noppa.aalto.fi/noppa/kurssi/ELEC-A8510
https://noppa.aalto.fi/noppa/kurssi/ELEC-A7200
https://noppa.aalto.fi/noppa/kurssi/ELEC-A5140
https://noppa.aalto.fi/noppa/kurssi/ELEC-A0110
https://noppa.aalto.fi/noppa/kurssi/ELEC-A0120

* MS-A0003 suunnattu hakukohteille: automaatio- ja informaatioteknologia,
bioinformaatioteknologia; MS-A0004 suunnattu hakukohteille: elektroniikka ja
séhkotekniikka

** MS-A0103 suunnattu hakukohteille: automaatio- ja informaatioteknologia,
bioinformaatioteknologia; MS-A0104 suunnattu hakukohteille: elektroniikka ja
séhkotekniikka

*** MS-A0203 A0103 suunnattu hakukohteille: automaatio- ja
informaatioteknologia, bioinformaatioteknologia; MS-A0204 suunnattu
hakukohteille: elektroniikka ja séhkotekniikka

# kurssi ELEC-A4010 Sahkopaja AUT-, EST- ja IT-opiskelijoille, ELEC-A8510
Biologisten ilmididen mittaaminen BlO-opiskelijoille

Grundkurser pa svenska

Du kan studera foljande kurser i matematik och fysik pa svenska och
de erséitter de motsvarande kurserna pa finska.

Kurser pa svenska Motsvarande finska kurser
MS-A0009 Matrisrédkning MS-A0003/4 Matriisilaskenta
MS-A0109 Differential- och MS-A0103/4 Differentiaali- ja
integralkalkyl 1 integraalilaskenta 1

MS-A0209 Differential- och MS-A0203/4 Differentiaali- ja
integralkalkyl 2 integraalilaskenta 2

MS-A0509 Grundkurs i MS-A0503 Todennakoisyyslaskennan
sannolikhetskalkyl och statistik ja tilastotieteen peruskurssi
PHYS-A5130 Elektromagnetism ELEC-A4130 S&ahko ja magnetismi

Hogskolan for teknikvetenskaper ordnar d&ven andra kurser pa svens-
ka. Om dessa hittar du mera information pa deras INTO-sidor. Dessu-
tom ordnas ett gemensamt svensksprakigt kandidatseminarium for
studerande vid de tekniska hégskolorna.

Du har rétt att fa dina fragor och skriva alla dina tentamen pa
svenska. Kom ihag att meddela om detta, niar du anmaler dig till en
tentamen.
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Tutkintoon kuuluvat kieliopinnot

Opiskelijan tulee alempaan tai ylempéaéan perustutkintoon siséltyvis-
sd opinnoissa tai muulla tavalla osoittaa saavuttaneensa (T'S 13 §):

¢ suomen ja ruotsin kielen taidon, joka julkisyhteis6jen henki-

16stolta vaadittavasta kielitaidosta annetun lain (424,/2003)
6 §:n 1 momentin mukaan vaaditaan valtion henkil6stolta kak-
sikielisesséd viranomaisessa ja joka on tarpeen oman alan kan-
nalta; sekd

¢ vahintdan yhden vieraan kielen sellaisen taidon, joka mahdol-

listaa oman alan kehityksen seuraamisen ja kansainvalisessa
ymparistossi toimimisen.
Suomen tai ruotsin kielen erinomainen suullinen ja kirjallinen kie-
litaito, joka on tarpeen oman alan kannalta, osoitetaan kirjoittamal-
la kandidaatintyohon liittyva kypsyysnéyte silla kotimaisella kielella,
jolla opiskelija on saanut koulusivistyksensa.

Toisen kotimaisen kielen tyydyttdvéa suullinen ja kirjallinen kie-
litaito, joka on tarpeen oman alan kannalta, voidaan osoittaa suo-
rittamalla yliopiston toisen kotimaisen kielen koe, mééaritty toisen
kotimaisen kielen kurssi tai toisen korkeakoulun vastaava toisen ko-
timaisen kielen koe.

Vieraan kielen kirjallinen ja suullinen taito osoitetaan suoritta-
malla yliopiston kielikeskuksen tétd tarkoitusta varten osoittama
vieraan kielen kurssi tai kurssit. Ndissé opinnoissa painotetaan kou-
lutusalan kielen hallintaa. Mikali yliopistossa on vieraassa kielessa
kaytossa kielitaidon osoittamista varten erityinen koe, vaadittu kie-
litaito voidaan osoittaa joko kokonaan tai osaksi suorittamalla kysei-
nen koe.

Opiskelijan, joka on saanut koulusivistyksensd muulla kuin suo-
men tai ruotsin kielell4 tai joka on saanut koulusivistyksenséa ulko-
mailla, on alempaan tai ylemp&an perustutkintoon sisaltyvissa opin-
noissa tai muulla tavalla osoitettava saavuttaneensa ainoastaan
tutkintosddnnon 13 §:n edellyttdman vieraan kielen taidon. Mikali
tallainen opiskelija on hyviksytty suorittamaan alempaa ja ylempéaa
perustutkintoa, tulee héinen liséksi suorittaa alemman perustutkin-
non suorittamisen yhteydessi viahintddn 2 opintopisteen laajuiset
kieliopinnot valitsemassaan vieraassa kielesséd. Néit4 opintoja ei voi
suorittaa opiskelijan omassa koulusivistyskielessa.

Lisaa tietoa toisen kotimaisen kielen ja vieraan kielen suorit-
tamisesta saa verkko-osoitteesta https://into.aalto.fi/display/filc/
Pakolliset+opinnot.
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Aalto-kurssit

Aalto-yliopiston tekniikan kandidaatin tutkinnon perusopintoihin
sisaltyy pakollinen Aalto-kurssi. Aalto-kursseja jarjestetdaan kaikissa
tekniikan alan korkeakouluissa ja ne ovat laajuudeltaan 3 opintopis-
tettd. Opiskelijavoivalita tutkintoonsa minkéa tahansa Aalto-kurssin,
muttajoillakinkursseillaon rajoituksia osallistumisen suhteen. Kurs-
sien sisdllot vaihtelevat eri alojen perusasioista tiedefoorumeihin.

Koulu

ENG

CHEM

CHEM

SCI

CHEM

SClI

SCI

ELEC

ELEC

ELEC

ELEC

Koodi
ENG-A1005

CHEM-A1600

CHEM-A1610

BECS-C3001

CHEM-A1620

TU-53.1150/

Mat-2.1197

TU-53.1207

ELEC-A4930

ELEC-A4920

ELEC-A6001

ELEC-A7900

Kurssin nimi

Insinddritieteiden
tulevaisuusfoorumi

Akateemisen
ajattelun
alkeiskurssi

Design Meets
Biomaterials

Aivoaakkoset

Néakokulmia
ymparistoasioihin

Filosofia ja
systeemiajattelu

Itsensé tunteminen
ja johtaminen

Astronomical View
of the World

Sahkotekniikan
historia ja
innovaatiot
Johdatus

sadhkodenergia-
jarjestelmiin

Telecommunications
Forum

Opetusperiodi
1]

V-V

Hi=1v

Hi-1v

-

El
2014-2015

Rajoituksia

Vain CHEMin ja
ARTSin opiske-
lijoille, rajoitettu
osallistujaméaara

HUOM! Kurssin
laajuus 4 op.

CHEM Kemian tekniikan korkeakoulu
ELEC Sahkoétekniikan korkeakoulu
ENG Insinddritieteiden korkeakoulu
SCI Perustieteiden korkeakoulu
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Paidaine (60 op)

Kandidaatin tutkinnon péddaine maaraytyy hakukohteen mukaan.
Bioinformaatioteknologian ja Elektroniikan ja sdhkotekniikan ha-
kukohteista valitut opiskelijat suorittavat vastaavat paaaineet kan-
didaatin tutkinnossa. Automaatio- ja informaatioteknologian (AIT)
hakukohteesta valitut opiskelijat valitsevat pddaineekseen joko auto-
maatio- ja systeemitekniikan (AUT) tai informaatioteknologian (IT).
Valinta tehdaan ja siitd tiedotetaan erikseen ensimmaisen opiskelu-
vuoden kevaalla.
Pidaineeseen sisaltyy kandidaattiseminaari ja kandidaatin tyo.

Automaatio- ja systeemitekniikka

Huvudidmne pa svenska:Automations- och systemteknik
Major in English: Automation and Control Engineering
Ainekoodi: ELEC3014

Vastuuhenkil6: Kai Zenger

Automaatio- ja systeemitekniikan p#ddaineen perustavoitteena on
luoda pohja systeemi-insindoérin ammattikuvalle, joka profiloituu
teollisuuden ja tuotteiden automaatioon ja sadiatotekniikkaan, auto-
maation tietotekniikkaan, signaalin- ja kuvankésittelyyn seka ihmi-
nen-kone-liitdnt6ihin. Erona moniin perinteisiin insindorialoihin on
sovelluskohteiden moninaisuus ja jarjestelmitekninen ldhtokohta,
joka merkitsee usein laajojen teknisten kokonaisuuksien suunnitte-
lua ja toteuttamista. Pddaine antaa laajan pohjan tulevaisuuden uu-
sille ja kehittyville aloille kuten palvelurobotiikkaan, biotekniikan-
sovelluksiin seki hajautettuihin energiatekniikoihin. Tavoitteena on
antaa kuva yhtendisestd ammattialueesta, jonka sisélla on mahdolli-
suus vaihtaa sovellusaluetta.

Opinnot perustuvat vahvaan teoreettiseen pohjaan matematii-
kassa ja luonnontieteissi, minké liséksi annetaan riittdva pohja tie-
totekniikassa, elektroniikassa ja sahkotekniikassa eri sovelluksia
ajatellen. Sovellusalueiden moninaisuutta ajatellen perusopinnoissa
perehdytddn myos muiden insindorialojen perusteisiin. Automaatio-
ja systeemitekniikan kannalta koneenrakennuksen ja kemian perus-
teet tukevat opiskelijan my6hempéd monialaista suuntautumista au-
tomaation sovellutusten piirissa.

Opiskelijalla on my6hemmaéssé vaiheessa monipuoliset mahdol-
lisuudet suuntautua automaatio- ja systeemitekniikan kentédssa ja
painottaa opintojaan haluamallaan tavalla. Suuntautuminen voi ta-
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pahtua kiytint66n painottuen tai enemmén teoreettisia taitoja ke-
hittden. Opintoihin kuuluva pienryhméatyoskentely kehittad projek-
tinhallintataitoja ja kykya tyoskennelld ryhmén jasenena.

My6hemmat opinnot ovat samoin suunnattavissa eri tavoin.
Tieteellistd tutkimusta ajatellen pddaineeseen on pyritty sisallytti-
maén riittdvat ja monipuoliset valmiudet teoreettisten tietojen osal-
ta omaksua alan tutkimustuloksia. Automaatio- ja systeemitekniikan
kentté tarjoaa runsaasti mahdollisuuksia jatkaa opintoja ja suuntau-
tua alan tieteellisen tutkimuksen pariin.

Koodi Nimi op

Kandidaatinty6 ja -seminaari 10
ELEC-C7110 Informaatioteknologian perusteet 5
ELEC-C1110 Automaatio- ja systeemitekniikan perusteet 5
ELEC-C1210 Automaatio 1 5
ELEC-C1220 Automaatio 2 5
ELEC-C1230 Saatotekniikka 5
ELEC-C1310 Automaatio- ja systeemitekniikan laboratoriotyot 5
ELEC-C1320 Robotiikka 5
CHEM-A1250 Kemian perusteet 5
KON-C2003 Koneenrakennustekniikka B 5
ELEC-C4210 Sahkotekniikka ja elektroniikka 5

Bioinformaatioteknologia

Huvudidmne pé svenska: Bioinformationsteknologi
Major in English: Bioinformation Technology
Ainekoodi: ELEC3016

Vastuuhenkil6: Ari Koskelainen

Bioinformaatioteknologian kandidaattipddaine antaa opiskelijalle
perusteet ymmartia biologisia jarjestelmié ja niitd perusteorioita ja
-késitteit4, joita tarvitaan biologisen informaation hankkimisessa ja
kasittelyssa seka ladketieteellisen tekniikan sovelluksissa. Valmistu-
valla on hyvét valmiudet kehittd4 osaamistaan niin, ettd hin kykenee
myShemmin soveltamaan insindoérildhestymistapaa ladketieteelli-
siin ongelmiin ja biologisiin systeemeihin seki toimimaan vaativissa
tutkimus- ja suunnittelutehtavissa.

Opiskelijalle kehittyy kandidaatin opintojen aikana paddaineeseen
liittyva teknistieteellinen identiteetti. Tutkinnon suoritettuaan opis-
kelija pystyy seuraamaan alansa ammatillista kehitystd, hakemaan
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tieteellista tutkimustietoa seké toimimaan avustavissa tutkimusteh-
tdvissd oman osaamisensa kehittdmiseksi.

Kandidaatin opintojen aikana opiskelija parantaa omia tyoela-
maéavalmiuksiaan. Han kehittad seka suullisia ettd kirjallisia kieli- ja
viestintdtaitojaan tavoitteena kyky viesti selkeésti seki insindoria-
lojen etta lasketieteen asiantuntijoille, sidosryhmille ja muulle ylei-
solle. Opintojensa aikana opiskelija harjoittelee my6s ryhmatyosken-
telya, oppii soveltamaan monipuolisesti tieto- ja viestintdtekniikan
eri mahdollisuuksia sekéd harjaantuu pdamaéaéarétietoiseen ja suunni-
telmalliseen tyoskentelyyn.

Valmistuttuaan opiskelija kykenee toimimaan monialaisessa
ryhméssd myos kansainvélisessé toimintaympéristossa.

Koodi Nimi op

Kandidaatintyo ja -seminaari 10
BECS-C2201 Fysiologia 5
ELEC-C2210 Molekyyli- ja solubiologia 5
ELEC-C4210 Sahkotekniikka ja elektroniikka 5
ICS-C3000 Datasta tietoon 5
Mat-2.2103 Koesuunnittelu ja tilastolliset mallit 5
CHEM-A2250 Fysikaalinen kemia BiolT:lle 5
CHEM-A1210 Kemiallinen reaktio 5
ELEC-C2100 Materiaalitieteen perusteet 5
ELEC-C3220 Kvantti-ilmioét 5
BECS-C2101 Biofysiikka 5

Elektroniikka ja sahkotekniikka

Huvudidmne pa svenska: Elektronik och elektroteknik
Major in English: Electronics and Electrical Engineering
Ainekoodi: ELEC3013

Vastuuhenkil6: Jussi Ryynianen

Suoritettuaan elektroniikan ja sdhkotekniikan paddaineen tekniikan
kandidaatintutkinnossa opiskelija tuntee perusteet elektroniikan ja
séhkotekniikan alalta. Hin ymmértaé alaan liittyvid perusteorioita ja
-kasitteitd. Valmistuvalla on hyvit valmiudet kehittda osaamistaan
niin, ettd hdn kykenee myohemmin toimimaan alalla my0s vaativissa
tutkimus- ja suunnittelutehtavissa.

Opiskelijalle kehittyy kandidaatin opintojen aikana péaaainee-
seen liittyva teknistieteellinen identiteetti. Tutkinnon suoritettu-
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aan opiskelija pystyy seuraamaan elektroniikan ja sdhkotekniikan
alan ammatillista kehitystd, hakemaan tieteellistd tutkimustietoa
sekd toimimaan avustavissa tutkimustehtévissd oman osaamisensa
kehittdmiseksi.

Elektroniikan ja séhkotekniikan kandidaatin opintojen aikana
opiskelija parantaa omia tydeldmévalmiuksiaan. Han kehittda seka
suullisia etté kirjallisia kieli- ja viestintitaitojaan tavoitteena kyky
viestid selkeésti elektroniikan ja sdhkotekniikan alojen asiantunti-
joille, sidosryhmille ja muulle yleisolle. Opintojensa aikana opiskelija
harjoittelee myo6s ryhmaétyoskentelya, oppii soveltamaan monipuoli-
sesti tieto- ja viestintdtekniikan eri mahdollisuuksia seki harjaantuu
padmaéaratietoiseen ja suunnitelmalliseen tyoskentelyyn.

Valmistuttuaan opiskelija kykenee toimimaan elektroniikan ja
sidhkotekniikan alojen edustajana monialaisessa ryhméssd myos
kansainvalisessa toimintaympéaristossa.

Koodi Nimi op

Kandidaatinty6 ja -seminaari 10
ELEC-C4140 Kenttateoria 5
ELEC-C4110 Piirianalyysi | 5
ELEC-C4120 Piirianalyysi Il 5
ELEC-C3230 Elektroniikka 1 5
ELEC-C3240 Elektroniikka 2 5
ELEC-C3220 Kvantti-ilmiot 5
ELEC-C3210 Materiaalien ominaisuudet 5
ELEC-C6001 Sahkoenergiatekniikka 5
ELEC-C1230 Saatoétekniikka 5
ELEC-C5070 Elektroniikkapaja 5

Informaatioteknologia

Huvuddmne pé svenska: Informationsteknologi
Major in English: Information Technology
Ainekoodi: ELEC3015

Vastuuhenkilo: Olav Tirkkonen

Nykyinen informaatioyhteiskuntamme pohjautuu tietoon seki tie-
don siirtoon ja késittelyyn. Informaatioteknologian (IT) entista kes-
keisempi osa-alue on langaton viestinta ja tirkein infrastruktuuri
on internet ja sen lukuisat palvelut. Erona perinteiseen tietotekniik-
kaan informaatioteknologian péa&aineessa korostuu tiedon siir-
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to ja késittely, mobiiliteknologiat seké Internetin ymmértdminen ja
kehittdminen.

Suoritettuaan kandidaatintutkinnon opiskelija tuntee laajasti in-
formaatioteknologian alan, ja ymmértii sen perusteoriat ja-kasit-
teet, bittitasolta aina kayttijikeskeisiin kysymyksiin ja liiketoimin-
tamalleihin. Valmistuvalla on hyvat valmiudet kehittdd osaamistaan
niin, ettd hdn kykenee myohemmin toimimaan alalla my0s vaativissa
tutkimus- ja suunnittelutehtivissi. IT-ala on merkittava tyollistaja
sekd Suomessa ettd kansainvélisesti.

Opinnoissa syntyy vahva teoreettinen pohja matematiikassa ja
luonnontieteissé, joka yhdistyy tekniseen osaamiseen tietoteknii-
kassa, langattomassa tietoliikenteessé ja tietoverkoissa. Opiskelus-
sa painottuu kokeellinen ty6 kdytdnnonldheisten ongelmien kautta,
ja ne antavat valmiudet ymmartaa kayttajakeskeisyytta ja Internet-
pohjaisen palveluliikennetoiminnan potentiaalia.

Opiskelijalle kehittyy kandidaatin opintojen aikana pddaineeseen
liittyva teknistieteellinen identiteetti. Tutkinnon suoritettuaan opis-
kelija pystyy seuraamaan informaatioteknologian alan ammatillis-
ta kehitysté, hakemaan tieteellistd tutkimustietoa seki toimimaan
avustavissa tutkimustehtévissd oman osaamisensa kehittdmisek-
si. Opiskelijalle syntyy vahva osaaminen, jota voi syventda mychem-
maéssé vaiheessa monissa eri pdaaineissa. Valmistuttuaan opiskelija
kykenee toimimaan informaatiotekniikan alan edustajana monialai-
sessa ryhméssi myos kansainvilisessi toimintaympéaristossa.

Informaatioteknologian kandidaatin opintojen aikana opiskeli-
ja parantaa omia tyoelaméavalmiuksiaan. Han kehittaa seka suullisia
ettd kirjallisia kieli- ja viestintétaitojaan tavoitteena kyky viestia sel-
keésti informaatioteknologian alojen asiantuntijoille, sidosryhmille
ja muulle yleisolle. Opintojensa aikana opiskelija harjoittelee myos
ryhmaétyoskentelyé, oppii soveltamaan monipuolisesti tieto- ja vies-
tintdtekniikan mahdollisuuksia sekd harjaantuu jarjestelmaélliseen ja
paamadaratietoiseen tyoskentelyyn.
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Paaaineen pakolliset opinnot (35 op)

Koodi Nimi op

Kandidaatinty6 ja -seminaari 10
ELEC-C7110 Informaatioteknologian perusteet 5
ELEC-C1110 Automaatio- ja systeemitekniikan perusteet 5
ELEC-C7220 Informaatioteoria 5
ELEC-C5230 Digitaalisen signaalinkasittelyn perusteet 5
ELEC-C7210 Tietoverkkojen mallinnus ja analyysi 5

Paaaineen valinnaiset opinnot (25 op)

Koodi Nimi op
ELEC-C5340 Sovellettu digitaalinen signaalinkasittely
ELEC-C5210 Satunnaisprosessit tietoliikenteessa
ELEC-C7240 Internet-tekniikat

ELEC-C7310 Sovellusohjelmointi

ELEC-C7230 Tietoliikenteen siirtomenetelmat
ELEC-C7320 Ohjelmistoradio

Valitse ylldolevista kursseista viisi kurssia niin ettd padaineen
kokonaislaajuus 60 op. tayttyy.
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Kandidaattiseminaari ja
kandidaatintyo

Kandidaattiseminaarin tavoitteena on ettd opiskelija oppii hake-
maan tieteellistd tietoa, muodostamaan tutkimussuunnitelman,
tyostimédn tieteellistd tietoa tutkimussuunnitelman mukaisesti
opinndytteeksi, raportoimaan opinnéytteensé tutkimustulokset tie-
teellisen esitystavan mukaisesti ja esittimé&in opinnéytteensa julki-
sesti. Opiskelija oppii my0s tieteellistd argumentaatiota arvioimalla
muiden opiskelijoiden laatimia opinnéytet6ita.

Kandidaattiseminaari on opintosuoritus, jonka aikana opiske-
lija tekee kandidaatintyon, esittelee tyon julkisesti yleisolle ja op-
ponenteille, puolustaa tyotdian sekéd opponoi muiden opiskelijoiden
kandidaatint6itd. Kandidaattiseminaarin edetessé opiskelija osallis-
tuu lisdksi tieteellistd ajattelua ja tieteen etiikkaa, tiedonhakua, tie-
don jasentamista ja kasittelyd seka kielen ja viestinnédn taitoja kéa-
sitteleviin luentoihin ja harjoituksiin, jotka tukevat tekeilld olevaa
kandidaatintyota.

Kandidaattiseminaarin opetuskielend on joko suomi tai ruotsi, ja
kandidaatinty6 kirjoitetaan seminaarin opetuskielelld. Opiskelija voi
valita, osallistuuko hén suomen- vai ruotsinkieliseen seminaariin.
Suomenkielinen seminaari on sidhkotekniikan kandidaattiohjelman
oma seminaari. Ruotsinkielinen seminaari on Aalto-yliopiston yhtei-
nen. Suositeltavaa on, etté opiskelija osallistuu koulusivistyskielensia
mukaiseen kandidaattiseminaariin.

Kandidaattiseminaarin yhteydessd tehddidn kypsyysnéyte, jo-
ka kirjoitetaan aina silla kotimaisella kielell4, jolla opiskelija on saa-
nut koulusivistyksensi. Kypsyysnaytteen tarkoituksena on tarkis-
taa opiskelijan perehtyneisyys hinen kandidaatintyonsa alaan seka
sen kotimaisen kielen erinomainen taito, jolla opiskelija on saanut
koulusivistyksensé.

Kypsyysniyte laaditaan osana seminaarin tyopajoja. Kypsyys-
néytteen kielen tarkastaa kielikeskuksen suomen tai ruotsin opetta-
ja, jasisdllon tyon ohjaaja tai vastuuopettaja. Kypsyysnéaytteen arvos-
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telussa kéytetdédn arvosanoja hyviksytty / hylatty. Kypsyysnéytteen
suoritettuaan opiskelija on samalla osoittanut omaavansa suullisen
jakirjallisen kielitaidon, joka on vaatimuksena julkishallinnollisissa
tyotehtavissa.

Opiskelija, joka on saanut koulusivistyksensd muulla kuin suo-
men tai ruotsin kielella tai joka on saanut koulusivistyksensa ulko-
mailla, voi kirjoittaa kandidaatintyonsa englanniksi.

Kandidaattiseminaari on lukukauden pituinen ja se jarjestetdan kak-
sikertaalukuvuodessa, syksyisin jakeviisin. Kandidaattiseminaariin
ilmoittaudutaan ennen luentokauden alkua. Kandidaatinty6 laadi-
taan padaineen alaan liittyvasté aiheesta, joka sovitaan kandidaatti-
seminaarin vastuuopettajan kanssa kandidaattiseminaarin alussa.
Jokaisella opiskelijalla osoitetaan kandidaatintydnohjaaja, joka seu-
raa kandidaatintyon etenemista ja tukee opiskelijaa tyon tekemises-
sd. Kandidaatintyo tehdddn valmiiksi yhden seminaarin aikana.

Kandidaatintyon rakenteen tulee olla hyvén tieteellisen kirjoittami-
sen kdytiantojen mukainen, esitystavaltaan hyvin jasennelty seki tyy-
lillisesti ja kielellisesti viimeistelty. Opiskelijan tulee saada ohjausta
ja palautetta tyotd tehdessddn. Kandidaatintyon arvostelee vastuu-
opettaja ohjaajan esityksestd, ja hyvaksytyn tyon arvostelussa kayte-
tddn arvosanoja 1-5. Kandidaatintyon ulkoasua koskevat ohjeet an-
netaan seminaarissa. Kandidaatinty6 on julkinen opinnéyte, joka on
pidettava nahtéavilld korkeakoulussa.
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Sivuaine (25 op)

Sivuaine on pakollinen kandidaatin tutkinnossa, ja se voi olla joko
Aalto-yliopiston tekniikan alan korkeakoulujen tai muiden Aallon
koulutusalojen tarjoama tai toisessa yliopistossa Suomessa tai ulko-
mailla suoritettu kokonaisuus.

Suositeltavia sivuaineita ovat sellaiset, jotka syventéavat pasai-
neen antamia ammatillisia valmiuksia ja sellaiset, jotka kasittelevét
padaineen sovellutusaloja. Sivuaine kannattaa valita rohkeasti oman
kiinnostuksen mukaan. Aalto-yliopiston eri koulut tarjoavat erillisia
sivuaineita ja jotkut ohjelmat myos paiaineitaan muiden ohjelmien
opiskelijoille sivuaineiksi. Tutustu tarjontaan Aallon koulujen ja oh-
jelmien Into-sivuilla!

Ainekoodi: ELEC3012
Vastuuhenkilo: Keijo Nikoskinen

Kansainvéilinen sivuainekokonaisuus muodostuu vaihto-opintojak-
son aikana ulkomailla suoritetuista tekniikan kandidaatin tutkin-
toon soveltuvista opinnoista. Tiedollisten sisiltdjen lisdksi kokonai-
suus tuottaa kielitaitoon, monikulttuuriseen kanssakdymiseen seka
itsendiseen tyoskentelyyn liittyvia taitoja, jotka opiskelija saa opis-
kellessaan ja oleskellessaan ulkomailla. Kansainvéilisen sivuopin-
tokokonaisuuden tarkoitus on siséllyttad kansainvélisiad valmiuksia
antava opintokokonaisuus osaksi tutkintoa ja sen kautta rakentaa
ammattiprofiiliin vahvaa kansainvalisti ulottuvuutta.

Opintokokonaisuus on laajuudeltaan vahintddn 25 opintopis-
tettd ja se muodostaa tekniikan kandidaatin tutkinnon sivuaineen.
Kansainviliseen sivuainekokonaisuuteen voi sisaltya vaihdossa suo-
ritettuja muita kuin oman péédaineen opintoja sekd kohdemaan kieli-
ja kulttuuriopintoja. Vahintaén 15 op tulee olla ammattiainekursse-
ja, korkeintaan 10 op voi olla kohdemaan kieli- ja kulttuuriopintoja.
Ammattiainekurssien valinnassa tulee pyrkia yhtendiseen kokonai-
suuteen eli kurssit suositellaan valitsemaan samalta alalta. Kansain-
vilisen sivuaineen siséllosté tulee keskustella etukédteen oman péa-
aineen suunnittelijan kanssa. Kansainvalisté sivuainekokonaisuutta
on mahdollista tdydentdd Aalto-yliopistossa vaihdon jilkeen sovel-
tuvilla opinnoilla. Kansainvilinen sivuopintokokonaisuus kirjataan
opintorekisteriin hyvaksytty-merkinnalla.
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Vapaasti valittavat
opinnot ja harjoittelu
(25 op)

Vapaasti valittavat opinnot voivat olla mité tahansa Aalto-yliopiston
opetusohjelmassa olevia kursseja tai muissa korkeakouluissa Suo-
messa (mm. JOO-sopimuksen puitteissa) tai ulkomailla suoritettu-
jaopintoja.

Vapaasti valittaviin opintoihin on mahdollista kandidaatin tut-
kinnossa sisdllyttda asiantuntijuutta kehittdvaid harjoittelua enin-
tdin 4 opintopistetti. Lisédtietoa harjoittelusta loytyy Intosta: https://
into.aalto.fi/display/fimasterelec/omien+opintojen+suunnittelu.
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Opintojen suunnittelu ja
suoritusjarjestys

Opintojen suositeltu suoritusjiarjestys on rakennettu hakukohteit-
tain ja pddaineittain kolmen vuoden ajalle. Jarjestystd noudattamal-
la opinnot etenevit ilman esitietojen puuttumisesta johtuvia viivy-
tyksid. On suositeltavaa lukea yhteiset perusopinnot (mukaan lukien
kielten kurssit) ja pddaineen yhteiset opinnot opintojen alussa ja si-
vuaine seké vapaasti valittavat opinnot myohemmin. Kaikki opiske-
lijat tekevét opinnoistaan henkilékohtaisen suunnitelman, HOPSin.
Ensimmaisend vuonna laadittavan alustavan suunnitelman laatimi-
sessa auttaa opettajatuutori, jonka kanssa suunnitelma ja siihen liit-
tyvat tavoitteet kdydaan lapi. Toisena opintovuonna laaditaan varsi-
nainen HOPS, joka vahvistetaan opintotoimistossa.

Automaatio- ja informaatioteknologian hakukohteeseen (AIT)
hyviksytyille opiskelijoille 1. syyslukukauden malliohjelma on yh-
tendinen. Valinta automaatio- ja systeemitekniikan (AUT) seki in-
formaatioteknologian (IT) péddaineisiin tehdéén ja siitd tiedotetaan
erikseen ensimmaisen opiskeluvuoden kevaalla.

Kandidaatinty6- ja seminaari, toisen kotimaisen kielen opinnot
ja pakollisen vieraan kielen opinnot suoritetaan kukin yhden luku-
kauden (syys tai kevit) aikana.

Opintoja suunnitellessaan opiskelijan kannattaa myos ottaa huo-
mioon, ettd esimerkiksi pyrkiessdan ulkomaille opiskelemaan tai har-
joittelemaan, paikan tai apurahojen saamisen ehtona voi olla, etta lu-
kukausien aikana on suoritettu keskiméérin tietty opintopistemaara.

Suositellun suoritusjarjestyksen mukaiset mallilukujarjestykset
16ytyvit padaineittain opiskelijan portaali Intosta.
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Suoritusjirjestyksen kannalta keskenain vaihdannaisia opintoja
ovat Aalto-kurssi, kieliopinnot, sivuaineen opinnot ja vapaasti va-
littavat opinnot. Opiskelija voi valita kullekin lukukaudelle itselleen
sopivimmat kurssit, mutta toisen kotimaisen kielen opinnot on suo-
siteltavaa suorittaa ensimmaéisend opiskeluvuonna ja vieraan kielen
opinnot toisena tai kolmantena opintovuonna. Sivuaineen opinnot ja
vapaasti valittavat opinnot voi suorittaa vapaasti itselleen sopivim-
panaajankohtana. Opiskelijan tulee siis valita jokaisella lukukaudella
joitakin vaihdannaisia opintoja lukujérjestykseensa.

AUT 1. vuoden syksy

kurssikoodi kurssin nimi op | periodi
MS-A0103 Differentiaali- ja integraalilaskenta 1 5| |
ELEC-A0110 Johdatus opiskeluun Sahkétekniikan 0,5 1-11
kandidaattiohjelmassa
ELEC-A3110 | Mekaniikka 5 -1
ELEC-A4010 | S#hkoépaja 8 1=l
CSE-A1111 Ohjelmoinnin peruskurssi Y1 5 =11
MS-A0003 Matriisilaskenta 5 1l
Vaihdannaiset opinnot 2
(toinen kotimainen kieli 2 op)
AUT 1. vuoden kevit
kurssikoodi kurssin nimi op periodi
MS-A0203 Differentiaali- ja integraalilaskenta 2 5 [\
ELEC-C1110 Automaatio- ja systeemitekniikan perusteet 5 -1V
ELEC-C7110 Informaatioteknologian perusteet 5 -1V
ELEC-A0110 Johdatus opiskeluun Sahkotekniikan 0,5 -V
kandidaattiohjelmassa
ELEC-A7100 | C-ohjelmoinnin peruskurssi 5 -V
ELEC-A4130 Sahko ja magnetismi 5 V-V
ELEC-A5140 Matematiikkaohjelmistot 2 \
Vaihdannaiset opinnot 2
(toinen kotimainen kieli 2 op)
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AUT 2. vuoden syksy
kurssikoodi | kurssin nimi op periodi
MS-C1420 Fourier-analyysi 5 |
ELEC-A0120 | Opintojen suunnittelu 1 1-11
ELEC-A7200 | Signaalit ja jarjestelmat 5 1-11
ELEC-C1210 | Automaatio 1 5 -1l
ELEC-C4210 | Sahkotekniikka ja elektroniikka 5 =11
CHEM-A1250 | Kemian perusteet 5 1-11
Vaihdannaiset opinnot 3
(pakollinen vieras kieli 3 op)
AUT 2. vuoden kevat
kurssikoodi | kurssin nimi op periodi
MS-A0503 Todenn&koisyyslaskennan ja tilastotieteen 5 11
peruskurssi
ELEC-C1220 | Automaatio 2 5 -
KON-C2003 | Koneenrakennustekniikka B 5 =
ELEC-A0120 | Opintojen suunnittelu 1 n-v
ELEC-C1230 | Saatétekniikka 5 V-V
Vaihdannaiset opinnot 9
(pakollinen vieras kieli 3 op)
AUT 3. vuoden syksy
kurssikoodi | kurssin nimi op periodi
ELEC-C1320 | Robotiikka 5 -1
Kandidaatinty6 ja -seminaari JA/TAI 10 1-11
Vaihdannaiset opinnot 15-25
AUT 3. vuoden kevat
kurssikoodi | kurssin nimi op periodi
ELEC-C1310 | Automaatio- ja systeemitekniikan 5 -V
laboratoriotyét
Kandidaatinty6 ja -seminaari JA/TAI 10
Vaihdannaiset opinnot 15-25
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Suoritusjirjestyksen kannalta keskenain vaihdannaisia opintoja
ovat Aalto-kurssi, kieliopinnot, sivuaineen opinnot ja vapaasti va-
littavat opinnot. Opiskelija voi valita kullekin lukukaudelle itselleen
sopivimmat kurssit, mutta toisen kotimaisen kielen opinnot on suo-
siteltavaa suorittaa ensimmaéisend opiskeluvuonna ja vieraan kielen
opinnot toisena tai kolmantena opintovuonna. Sivuaineen opinnot ja
vapaasti valittavat opinnot voi suorittaa vapaasti itselleen sopivim-
panaajankohtana. Opiskelijan tulee siis valita jokaisella lukukaudella

joitakin vaihdannaisia opintoja lukujérjestykseensa.

BIO 1. vuoden syksy

kurssikoodi | kurssin nimi op periodi
MS-A0103 Differentiaali- ja integraalilaskenta 1 5 |
ELEC-A8510 | Biologisten ilmididen mittaaminen 2-4 1-11
ELEC-A3110 | Mekaniikka 5 1-11
CSE-A1111 Ohjelmoinnin peruskurssi Y1 5 1-11
MS-A0003 Matriisilaskenta 5 1]
Va{hdannai§et ppinnqt ) 5
(toinen kotimainen kieli 2 op)
BIO 1. vuoden kevit
kurssikoodi | kurssin nimi op periodi
MS-A0203 Differentiaali- ja integraalilaskenta 2 5 1\
ELEC-A8510 | Biologisten ilmididen mittaaminen 2-6 -V
MS-A0503 ;g?g:;frl;ﬁsiisyyslaskennan ja tilastotieteen 5 m
ELEC-A4130 | S&hko ja magnetismi 5 V-V
ELEC-C2210 | Molekyyli- ja solubiologia 5 V-V
ELEC-A5140 | Matematiikkaohjelmistot 2 Vv
Vaiﬁdannai§etppinnqt ) 5
(toinen kotimainen kieli 2 op)
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BIO 2. vuoden syksy

kurssikoodi | kurssin nimi op periodi
MS-C1420 Fourier-analyysi 5 |
ELEC-A0120 | Opintojen suunnittelu 0,5 -1l
ELEC-A7200 | Signaalit ja jarjestelmat 5 -1l
ELEC-C4210 | Sahkotekniikka ja elektroniikka 5 -1l
BECS-C2201 | Fysiologia 5] -1l
ICS-C3000 Datasta tietoon 5 1l
Vaihdannaiset opinnot 3
(pakollinen vieras kieli 3 op)
BIO 2. vuoden kevit
kurssikoodi kurssin nimi op periodi
Mat-2.2103 Koesuunnittelu ja tilastolliset mallit 5 ]
ELEC-A0120 | Opintojen suunnittelu 0,5 1n-v
ELEC-A7100 | C-ohjelmoinnin peruskurssi 5 n-v
ELEC-C3220 | Kvantti-ilmi6t 5 V-V
CHEM-A1210 | Kemiallinen reaktio 5 V-V
Vaihdannaiset opinnot 10
(pakollinen vieras kieli 3 op)
BIO 3. vuoden syksy
kurssikoodi kurssin nimi op periodi
CHEM-A2250 | Fysikaalinen kemia BiolT:lle 5 -1l
Kandidaatinty6 ja -seminaari JA/TAI 10 -1l
Vaihdannaiset opinnot 15-25
BIO 3. vuoden kevit
kurssikoodi | kurssin nimi op periodi
BECS-C2101 | Biofysiikka 5 n-1v
ELEC-C2100 | Materiaalitieteen perusteet 5 n-v
Kandidaatinty6 ja -seminaari 10 1-v
Vaihdannaiset opinnot 10-20
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Suoritusjirjestyksen kannalta keskenain vaihdannaisia opintoja
ovat Aalto-kurssi, kieliopinnot, sivuaineen opinnot ja vapaasti va-
littavat opinnot. Opiskelija voi valita kullekin lukukaudelle itselleen
sopivimmat kurssit, mutta toisen kotimaisen kielen opinnot on suo-
siteltavaa suorittaa ensimmaéisend opiskeluvuonna ja vieraan kielen
opinnot toisena tai kolmantena opintovuonna. Sivuaineen opinnot ja
vapaasti valittavat opinnot voi suorittaa vapaasti itselleen sopivim-
panaajankohtana. Opiskelijan tulee siis valita jokaisella lukukaudella

joitakin vaihdannaisia opintoja lukujérjestykseensa.

EST 1. vuoden syksy

kurssikoodi | kurssin nimi op periodi
MS-A0004 Matriisilaskenta 5 |
ELEC-A0110 [Johdatus opiskeluun Sahkoétekniikan 0,5 -1l
kandidaattiohjelmassa
ELEC-A3110 | Mekaniikka 5 -1l
ELEC-C4110 | Piirianalyysi | 5 -1l
CSE-A1111 Ohjelmoinnin peruskurssi Y1 5 1=l
MS-A0104 Differentiaali- ja integraalilaskenta 1 5 1l
Vaihdannaiset opinnot 5
(toinen kotimainen kieli 2 op)
EST 1. vuoden kevit
kurssikoodi kurssin nimi op periodi
MS-A0204 Differentiaali- ja integraalilaskenta 2 5 1]
ELEC-C4120 | Piirianalyysi Il 5 -
ELEC-A0110 | Johdatus opiskeluun Séhkoétekniikan 0,5 -V
kandidaattiohjelmassa
ELEC-A4010 | Sahkopaja 8 n-v
ELEC-A4130 | Sahko ja magnetismi 5 V-V
ELEC-C6001 | Sahkoenergiatekniikka 5 V-V
ELEC-A5140 | Matematiikkaohjelmistot 2 V
Vaihdannaiset opinnot 2
(toinen kotimainen kieli 2 op)
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EST 2. vuoden syksy
kurssikoodi | kurssin nimi op periodi
MS-C1420 Fourier-analyysi 5 |
ELEC-A0120 | Opintojen suunnittelu 0,5 -1l
ELEC-A7200 | Signaalit ja jarjestelmat 5 -1l
ELEC-C3230 | Elektroniikka 1 5 -1l
ELEC-C4140 | Kenttateoria 5 -1l
Vaihdannaiset opinnot 10
(pakollinen vieras kieli 3 op)
EST 2. vuoden kevat
kurssikoodi | kurssin nimi op periodi
MS-A0503 Todennakoisyyslaskenta ja tilastotiede 5 ]
ELEC-C3240 | Elektroniikka 2 5 n-v
ELEC-A0120 | Opintojen suunnittelu 0,5 -V
ELEC-A7100 | C-ohjelmoinnin peruskurssi 5 n-v
ELEC-C3220 | Kvantti-ilmi6t 5 V-V
ELEC-C1230 | Saatotekniikka 5 V-V
Vaihdannaiset opinnot 5
(pakollinen vieras kieli 3 op)
EST 3. vuoden syksy
kurssikoodi | kurssin nimi op periodi
ELEC-C5070 | Elektroniikkapaja 5 -1l
Kandidaatinty6 ja -seminaari JA/TAI 10 -1l
Vaihdannaiset opinnot 15-25
EST 3. vuoden kevat
kurssikoodi kurssin nimi op periodi
ELEC-C3210 | Materiaalien ominaisuudet 5 nn-v
Kandidaatinty6 ja -seminaari 10 n-v
Vaihdannaiset opinnot 15-24
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Suoritusjirjestyksen kannalta keskenain vaihdannaisia opintoja
ovat Aalto-kurssi, kieliopinnot, sivuaineen opinnot ja vapaasti va-
littavat opinnot. Opiskelija voi valita kullekin lukukaudelle itselleen
sopivimmat kurssit, mutta toisen kotimaisen kielen opinnot on suo-
siteltavaa suorittaa ensimmaéisend opiskeluvuonna ja vieraan kielen
opinnot toisena tai kolmantena opintovuonna. Sivuaineen opinnot ja
vapaasti valittavat opinnot voi suorittaa vapaasti itselleen sopivim-
panaajankohtana. Opiskelijan tulee siis valita jokaisella lukukaudella
joitakin vaihdannaisia opintoja lukujérjestykseensa.

IT 1. vuoden syksy

kurssikoodi | kurssin nimi op periodi
MS-A0103 Differentiaali- ja integraalilaskenta 1 5 |
ELEC-A0110 |Johdatus opiskeluun Séhkoétekniikan 0,5 -1l
kandidaattiohjelmassa
ELEC-A3110 | Mekaniikka 5 1=l
ELEC-A4010 | Sahkopaja 8 -1l
CSE-A1111 Ohjelmoinnin peruskurssi Y1 5 -1l
MS-A0003 Matriisilaskenta 5 Il
Vaihdannaiset opinnot 2
(toinen kotimainen kieli 2 op)
IT 1. vuoden kevit
kurssikoodi | kurssin nimi op periodi
MS-A0203 Differentiaali- ja integraalilaskenta 2 5 [\
ELEC-C1110 [ Automaatio- ja systeemitekniikan perusteet 5 H-1v
ELEC-C7110 |[Informaatioteknologian perusteet 5 H-1v
ELEC-A0110 [ Johdatus opiskeluun Sahkétekniikan 0,5 n-v
kandidaattiohjelmassa
ELEC-A7100 | C-ohjelmoinnin peruskurssi 5 n-v
MS-A0503 Todennakoisyyslaskennan ja tilastotieteen 5 1]
peruskurssi
ELEC-A5140 | Matematiikkaohjelmistot 2 \Y
Vaihdannaiset opinnot 2
(toinen kotimainen kieli 2 op)
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IT 2. vuoden syksy

kurssikoodi | kurssin nimi op periodi
ELEC-C7210 | Tietoverkkojen mallinnus ja analyysi 5 |
MS-C1420 Fourier-analyysi 5 |
ELEC-A0120 | Opintojen suunnittelu 0,5 1-11
ELEC-A7200 | Signaalit ja jarjestelméat 5 -1l
ELEC-C7220 | Informaatioteoria 5 1l
Vaihdannaiset opinnot 10
(pakollinen vieras kieli 3 op)
IT 2. vuoden kevét
kurssikoodi | kurssin nimi op periodi
ELEC-C7230 | Tietoliikenteen siirtomenetelmét 5 -
ELEC-A0120 | Opintojen suunnittelu 0,5 n-v
ELEC-C5230 | Digitaalisen signaalinké&sittelyn perusteet 5 -V
ELEC-C7240 | Internet-tekniikat 5 [\
ELEC-A4130 | Sahké ja magnetismi 5 V=V
ELEC-C5210 | Satunnaisprosessit tietoliikenteessa 5 V-V
Vaihdannaiset opinnot 5
(pakollinen vieras kieli 3 op)
IT 3. vuoden syksy
kurssikoodi | kurssin nimi op periodi
ELEC-C5340 | Sovellettu digitaalinen signaalinkésittely 5 1-11
ELEC-C7310 | Sovellusohjelmointi 5 ]
ELEC-C7320 | Ohjelmistoradio 5 1-11
Kandidaatinty6 ja -seminaari JA/TAI 10 -1l
Vaihdannaiset opinnot 5-15
IT 3. vuoden kevit
Kandidaatinty6 ja -seminaari JA/TAI 10 -1V
Vaihdannaiset opinnot 20-30
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Lukuvuosi 2014-2015

Lukuvuonna 2014-2015 Aalto-yliopiston opetus jaksotetaan viiteen
seitseman viikon periodiin. Periodin viimeinen viikko toimii arvioin-
tiviikkona. Tdmén liséksi lukuvuonna jarjestetdan kaksi opetusperi-
odin ulkopuolista arviointijaksoa. Opetusperiodit ja arviointijaksot
ovat:

Syyslukukausi 2014

Periodi Aika Viikot
1. arviointijakso ma 25.8. - 1a 6.9.2014 35-36
orientaatio ma 1.9. - 1a 6.9.2014 36
| periodi ma 8.9. - la 25.10.2014 37-43
Il periodi ma 27.10. - la 13.12.2014 44-50
2. arviointijakso ma 15.12 - |a 20.12.2014 51

Kevéatlukukausi 2014

Periodi Aika Viikot
Il periodi ma 5.1. - la 21.2.2015 2-8
IV periodi ma 23.2. - la 11.4.2015 9-15
V periodi ma 13.4. - la 30.5.2015 16-22
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