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Väitöskirjan nimi Uusia näkökulmia lentokoneen jäänpoisto- ja jäänestonesteiden aerodynamiikkaan. 

Väitöskirjan sisältö Väitöstyössä tutkittiin pääosin tuulitunnelikokein jäänpoisto- ja jäänestonesteiden 

sekä siipitankeissa olevan kylmän polttoaineen aiheuttaman huurteen haittavaikutuk-

sia liikennelentokoneiden siiven pinnalla. Vaikka jäänpoisto- ja estonesteillä pyritään-

kin huurteen ja jään aiheuttaman epäpuhtauden poistoon, aiheuttavat ne itsessään 

uutta epäpuhtautta Näitä kahta aerodynaamista epäpuhtautta myös vertaillaan kes-

kenään väitöstutkimuksessa. 

Jäänestoaineiden niin sanotun sekundääriaallon merkitys nostovoimahäviämään len-

toonlähdössä on arvioitu kvantitatiivisesti, mitä ei ole aiemmin tehty. Myös siiven 

poikkileikkauksen muodon vaikutusta tähän ilmiöön on tutkittu. Kylmän polttoaineen 

aikaansaamaa aitoa huurretta on tutkittu väitöstyössä ensimmäistä kertaa tuulitunne-

lissa. Kaikki aiemmat tutkimukset on tehty hiekkapaperityyppisillä huurrejäljitelmillä, 

joissa ei ole voitu arvioida aidon huurteen kulumista, sublimaatiota ja sulamista len-

toonlähtökiihdytyksen aikana.  

Jäänpoisto- ja jäänestoaineiden poistumista aerodynaamisilta pinnoilta tutkittiin kiihty-

vässä ilmavirtauksessa. Aiemmissa tutkimuksissa ei ole kyetty kunnolla selittämään 

nesteiden poistumisen mekaniikkaa. Näiden nesteiden suuren viskositeetin aiheutta-

mia erityispiirteitä ei aiemmin ole osattu oikealla tavalla huomioida. Nesteisiin synty-

vät niin kutsutut kinemaattiset aallot selittävät nesteen poistumisen mekaniikkaa 

aiempaa paremmin. Hyödyntämällä tätä uutta näkökulmaa nesteen poistumismeka-

niikasta kehitettiin kokonaan uusi mallilaki, jolla voidaan arvioida nestepoistumaa mit-

takaavasta ja tuulitunnelin kiihtyvyydestä riippumatta.  
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