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Deep Generative Neural Network Models for Capturing Complex Patterns in Visual
Data

Generatiivisilla tekoalymalleilla voidaan tuottaa ja semanttisesti muokata monimut-
kaisia rakenteita, kuten kuvia tai kappaleita. Erityisen realistisia kuvia on viime vuo-
sina onnistuttu tuottamaan GAN-malleilla. Yleensad nama mallit kuitenkin rajoittuvat
tuottamaan satunnaisia kuvia tietysta aihekategoriasta. Usein haluaisimme sen si-
jaan tehda muunnelmia olemassaolevista kuvasisalldista ja yhdistella vapaasti se-
manttisia piirteita sopivista esimerkkikuvista. Tama vaatii olemassaolevien kuvien
koodaamista mallin ymmartamaan muotoon. Generatiiviset autoenkooderit voisivat
suoraan soveltua tdhan tarkoitukseen, mutta niiden tuottamat kuvat ovat yleensa
sumeita jo matalissakin resoluutioissa.

Tassa vaitoskirjatydssa kehitettiin koneoppimisen menetelmia ja autoenkoodereita,
joilla voidaan tarkkapiirteisesti muokata halutun olemassolevan korkea-resoluutioi-
sen kuvan semanttisia ominaisuuksia, kuten kasvonilmetta tai sukupuolta, esimerk-
kikuvia kayttden. Osoitettiin, etta toisin kuin yleisesti on oletettu, my6s autoenkoode-
rit voivat tuottaa niin realistisia kuvia, ettei ihmissilméa helposti tunnista niitéd synteet-
tisiksi, ja ero GAN-malleihin taltd osin kaventui. Samalla sailytettiin kyky myos vii-
veettOmasti kasitella ja yhdistella ominaisuuksia vapaasti kayttajan syéttamista ku-
vista, opetusdatan aihealueen puitteissa. Nain siita huolimatta, ettd malli oppii mer-
kitsemattomista kuvista, kokonaan ohjaamattomasti. Kuviin voidaan halutessa myos
lisata hallittu maara satunnaisvaihtelua GAN-mallien tapaan.

Ideaalitapauksessa téllainen generatiivinen malli oppii suoraan halutun tieteen- tai
teknologia-alueen opetusdatasta, millainen "design-maasto" on fysikaalisesti mah-
dollinen ja hyvaksyttava. Tassa paradigmassa suunnittelijan tehtéava on valita ole-
massaolevista kuvista tai muista datarakenteista toivottuja ylatason piirteita, jotka
tekodly sitten yhdistaa realistisella tavalla, kayttajan valitsemin painotuksin.
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