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Menetelmä merijäälauttojen mekaniikan ja jää-ra-
kenne-vuorovaikutusprosessien numeeriseksi
mallintamiseksi

Väitöskirjan nimi Finite-discrete element modelling of sea ice sheet elasticity, sea ice sheet fracture,
and ice-structure interaction – A three-dimensional, lattice-based approach

Väitöskirjan sisältö Opinnäytetyössä tutkittiin uudenlaisella, perinteisiä menetelmiä laskennallisesti kevy-
emmällä, numeerisella menetelmällä mallinnettujen merijäälauttojen elastisia ja vau-
riomekaanisia ominaisuuksia, kuten myös jää-rakenne -vuorovaikutusprosessien me-
kaniikkaa. Työ on jatkumoa Suomessa jo useita vuosikymmeniä harjoitetulle jääme-
kaniikan tutkimukselle. Aihepiiri on Suomelle kansallisesti lisäksi erityisen tärkeä: Tul-
lin vuositilastojen perusteella noin 92 % Suomen tuonnista ja noin 78 % viennistä ta-
pahtuu meriteitse. Tavanomaisenakin talvena lähes puolet Itämeren pinta-alasta on
kuitenkin jäässä. Jääolosuhteissa operoiminen edellyttää tietämystä vallitsevista olo-
suhteista ja näin ollen esimerkiksi jäämassojen rakenteisiin kohdistamista kuormista.

Työssä tutkittu menetelmä on avuksi jääpeitteisille merialueille rakennettavien meri-
teknisten rakenteiden suunnittelussa ja lujuusopillisessa mitoittamisessa. Menetelmä
mahdollistaa monimutkaisten luonnossa esiintyvien jää-rakenne -vuorovaikutuspro-
sessien suuren mittakaavan mallinnuksen kolmiulotteisessa avaruudessa.
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