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Kiehutusvesireaktorin reaktoripaineastia ja sen 
sisäosat sopivat pitkäaikaiseen käyttöön 
 

Väitöskirjan nimi Susceptibility of boiling water reactor pressure vessel and its internals to degrada-
tion 
Kiehutusvesireaktorin reaktoripaineastian ja sen sisäosien alttius vaurioitumiselle 

Väitöskirjan sisältö Reaktoripaineastia on yksi keskeisimmistä ja turvallisuuskriittisimmistä kiehutusvesi-
reaktorilaitoksen komponenteista. Sen sisäpuolella sijaitsee ydinpolttoaine. Väitös-
kirja käsittelee kiehutusvesireaktorilaitoksen reaktoripaineastian ja sen sisäosien 
alttiutta erilaisille merkittäville vaurioitumistavoille.  
Syvällisen kirjallisuustutkimuksen ja laskennallisten analyysien kautta osoitetaan, 
että tarkasteltavien rakenneosien, eli komponenttien, käyttöikää voidaan jatkaa alun 
perin suunnitellusta 40 vuodesta vähintään 60 vuoteen ja reaktoripaineastian ta-
pauksessa jopa 80 vuoteen. Analysointikohteina ovat Suomessa Olkiluodossa si-
jaitsevat ydinvoimalayksiköt OL1 ja OL2, joita operoi voimayhtiö TVO. 
Reaktoripaineastian sisäosia varten kehitettiin vaurioitumispotentiaalin analysointi-
tarvetta koskeva seulontaprosessi. Reaktoripaineastian lisäksi kaikille seulontapro-
sessin osoittamille komponenteille tehtiin hauraan ja sitkeän murtuman analyysit. 
Keskeisimpiä tarkasteltavia vauriomekanismeja ovat säteilyhaurastuminen, väsymi-
nen ja jännityskorroosio. Tarkasteltavia komponentteja varten kehitettiin kvantitatii-
vinen riskianalyysimenetelmä. Kaikille paitsi yhdelle komponentille laskettu riski-
luokka on kohtuullinen tai matalampi. Johtopäätös on, että analysoiduille kom-
ponenteille rakenteelliset riskit ovat yleisesti ottaen pieniä ja jopa yksittäisessä suu-
rimman riskin tapauksessa hyväksyttävällä tasolla. 
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