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Localized deformation in spent nuclear fuel disposal canisters,
Muodonmuutoksen paikallistuminen kdytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituskapse-
leissa

Suomessa ja Ruotsissa kaytetty ydinpolttoaine tullaan loppusijoittamaan kuparikap-
seleissa maanalaiseen loppusijoitusluolaan. Loppusijoitusolosuhteissa kapselien
pitkdaikaiskestavyyteen vaikuttaa monta eri tekijaa, ja koska kuparikapseli muodos-
taa paaasiallisen esteen radioaktiivisten aineiden leviamisen estamiseksi, on tarke-
aa taata kuparivaipan mahdollisimman hyvd muodonmuutoskyky. Sita tarvitaan
esimerkiksi, jos kalliosiirros vahingoittaa kapseleita. Kuparikapselin rakenteessa
hitsit muodostavat mahdollisen heikon kohdan. Sen takia hitsien muodonmuutosta
tutkittiin optisella venymamittauksella, jonka seurauksena muodonmuutoskyvyssa
havaittiin epatasalaatuisuutta. Varsinaisten oikeiden kuparikapselien valmistukses-
sa tulisikin ottaa huomioon, ettd perusaineen ja hitsin valilla ei saisi olla kovin suurta
lujuuseroa, koska se johtaa muodonmuutoksen paikallistumiseen. Liséksi tutkittiin
vedyn vaikutusta kuparihitsien ja sisdosan valuraudan mekaanisiin ominaisuuksiin.
Kokeissa havaittiin, ettad kuparihitsit eivat ole alttiita vetyhauraudelle, mutta valurau-
ta on hyvinkin altista vetyhauraudelle. Tyd keskittyi myos optisen venymamittauksen
menetelmakehitykseen, jossa saavutettiin merkittdvaa parannusta mittatarkkuuden
suhteen.

Konetekniikka, koneenrakennuksen materiaalitekniikka, kaytetyn ydinpolttoaineen
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