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Reliability and sustainability analyses of frugal solar photovoltaic micro-grid systems in
emerging markets

Aurinkosahko6n pohjautuvien mikroverkkojarjestelmien luotettavuus- ja
kestavyysanalyyseja kehittyvissad maissa

Aurinkoenergian hyddyntdminen on tarked osaratkaisu moniin globaaleihin
ympadristéongelmiin ja energiankdyhyyteen. Aurinkoenergian kayttd on suositeltavaa
erityisesti aurinkovydhykkeelld, jossa on edulliset aurinkoenergian tuotanto-olosuhteet
ja satoja miljoonia ihmisia elda ilman sahkoda. Frugaalit eli niukat energiainnovaatiot
voivat tarjota hyvaa energiapalvelua edullisesti ja kestavasti naille kdyhille alueille.

Vaitoskirjassa tutkittiin aurinkosahkolla toimivia intialaisten pienyritysten tarjoamia
mikro- eli pienverkkoja. TyOssa selvitettiin verkoissa ilmenevien sahkdkatkojen
yleisyyksia ja syita séhkon kulutus- ja tuotantomittausten seka haastatteluiden avulla.
Energian kayttajat olivat kdyhia talonpoikaisperheitd. Lisaksi tutkittin dynaamisen
séhkoén hinnan vaikutusta asiakkaiden kayttaytymiseen ja verkon luotettavuuteen.

Sahkokatkoja aiheuttivat muun muassa teknologian suunnittelu- ja laatuongelmat,
mutta ennen kaikkea joukko ympéardivasta koyhyydesta johtuvia ongelmia, kuten
vaikea varaosien tai koulutetun henkilékunnan saatavuus. Valitettavasti myds
séhkovarkaudet ja laitteiston hakkerointi aiheuttivat hairidita koko verkkoon.

Tydssa suositellaan, ettd aurinkosahkojarjestelmien luotettavuuteen kehittyvissa
maissa kiinnitettaisiin erityistd huomiota, silla kéyhimmat asiakkaat eivat vaatineet
korkeinta sdhkodpalvelun laatua. Myds lansimaisten kehitysrahoittajien tulisi huomioida
luotettavuuskysymykset, silla monessa kehittyvassa maassa ei ole lainsdadanndllisesti
tiukkoja teknologian tai yllapidon laatuvaatimuksia. Tydssé esitetdédn luotettavuuden
arvioimiseksi uusi menetelma, joka huomioi kdyhyyden aiheuttamia haasteita ja
korostaa ratkaisujen paikallisuutta ndissa hankalissa olosuhteissa.
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