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Tanaan

 Tutustutaan data-analyysin ja
datan visualisoinnin hydtyihin

e Tutustutaan eri energialdhteisiin
ia vetyyn energialdhteend

« Kasitellddn itse EU:n avointa
dataa Euroopassa tuotetuista
energialdhteistd.
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Energia

* Mitd energia on?
o Systeemin kyky tehdd tyota.
o Energian suure on Joule (J)

« Tandan kasitelladn séhkéenergiaa

o Sdhkoenergian yhteydessd

kaytetddn kuitenkin watti
tunteja 1Wh = 3600 J

o 1GWh =1000000000 Wh =1e9
Wh
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Energialdhteet -

it eri energialéihteitd on olemassa? Mitké niistd ovat uusiutuvia energialcihteitc?
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Fossiiliset o Uusiutuvat energialéihteet
polttoaineet Ydinvoima Tuuli, aurinko, geoterminen
Hiili, 6ljy ja maakaasu ja vesivoima

Energialdhteiden avulla voidaaan tuottaa scihkaod, joka on sekundadidirinen energialéihde.
Séhkod tarvitaan nykyisin erittdin paljon.

Séihkon avulla voidaan tuottaa vetyad. joka voidaan polttoaineen lisciksi hyodyntdicéi myos
ylijcicimédsdahkon varastoimiseen.

Kuvat: Flaticon, Vectorstock, Freepik
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ety energialthteena

VVety on maailmankaikkeuden yleisin alkuaine ja esiintyy
huoneenliimmaossa kaasumuodossa.

Vedyn kiytto energialéihteend on ollut ajankohtainen dihe
ilmasto- ja energiakriisin takia. EU:ssa
kaytetystd energiasta tdlld hetkellé alle 2% on vetyd.

Vetya voi hyodyntiic energian varastoimiseen ja myos kayttdidi
polttoadineena ajoneuvoissa. Lisdksi varastoidusta vedysti voi
tehdad schkod ja séihkopolttoaineita, kuten metaani.

Aalto-yliopistoon on perustettu vetyinnovaatiokeskus, jonka
monitieteellisen tutkimuksen tavoitteena on kehittici vety-
yhteiskuntaa, joka vastaisi YK:n kestdviin kehityksen ja
hiilettomdin tulevaisuuden tavoitteita.
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Datan analysointi
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SIEC-koodit

SIEC = Standard international energy
product classification. SIEC koodit ovat
standardisoitu energiatuotteiden
luokitusjarjestelmad.

SIEC koodeja kaytetadn esim.
energlotlet0|en eS|ttO|m|sessc1 [e
analysoimisessa.

Koodeja on Iéhes kolmesataa erilaista.

Esimerkki SIEC hierarkiasta:
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SIEC

Selitys

Ccooo00
CF
CF_NR
CF_R
G3000
N9000
04000XBIO
RA100
RA110
RA120
RA130
RA200
RA300
RA310
RA320
RA400
RA410
RA420
RA500_5160
TOTAL
X9900

Coal and manufactured gases
Combustible fuels

Combustible fuels - non-renewable
Combustible fuels - renewable
Natural gas

Nuclear fuels and other fuels n.e.c.
Oil and petroleum products (excluding biofuel portion)
Hydro

Pure hydro power

Mixed hydro power

Pumped hydro power

Geothermal

Wind

Wind on shore

Wind off shore

Solar

Solar thermal

Solar photovoltaic

Other renewable energies

Total

Other fuels n.e.c.



Maa Maakoodi
Fl Suomi
SE Ruotsi
NO  Norja

DK  Tanska
DE  Saksa
FR  Ranska
ES Espanja
PT  Portugali
IT Italia

PL  Puola

EE  Viro

LT Latvia
AT  Itavalta
CZ  Tsekki
BE  Belgia
EL Kreikka
NL  Hollanti
TR Turkki

IR Irlanti

Datasetin maat

Tassd tyopajassa kaytetyt maat

Koko datasetin maat

Powered by Bing
© GeoNames, Microsoft, Open Places, OpenSireetiMap, TomTom
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Taulukko SIEC-koodeista, SIEC-taulukon koko on 6 Taulukko energialdhteistd Energiataulukon koko 9 x
jotka kuvaavat eri x 286 jokaiselle maalle tietylle 67067
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Skaalaus

Esimerkki Helsingin Sanomista “Suomalais- ja ulkomaalaistaustaisen
vdeston ikdrakenne Suomessa 2022”
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Korrelaatio vs kauscacatio

Korrelaatio = Kuvaa kahden muuttujan
rilppuvuutta.

Kausadatio = Syy-vaikutus suhde.
Ensimmadinen tapahtuma aiheuttaa toisen.
Mitd huomaatte viereisestd kuvaajasta?

Miten vuodenaika vaikuttaa
hukkumistapauksiin ja jGicitelomyyntiin?

Mitd yhteista on kuvaaijien valilla? Mistd
se voisi johtua?
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Datan
visuclisointi
ei ole dina
vain X [ -
akseleita

Mita hyvdd ja huonoa
viereisissa
kuvaajissa?

@ TUONTI
@ VIENTI

® 26 MW

-— v

@694 MW -

®1203 MW -

QaoMwW-> CJEl © 860 MW 4

Suomen sd@hkon tuonts
harmaalla ja vienti siniselld

Fingridin sahkoverkon kayttohdairiot viime b 3_‘3:_.;
viikon ajalta. Punaisella merkitty meneillédn 38g

olevat k&yttohairiot ja vime 5 vrk aikana 333
keltaisena ja sitd vanhemmat hairiot 233

merkitty harmaalla o —
Kuvat: Fingrid.fi <



Tyon suoritus
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Tyopajan tiedoston -
ku\[ttummen

Seuraa tiedoston ohjeita jdriestyksessda.

2. Tdssd tydssa kaytetddn ohjelmointiympdristond selaimessa toimivaa
JupyterlLite —ohjelmaa. Tadalla toimivat Jupyter notebookit, jotka
vhdistévat normaalia tekstid ja Python-ohjelmointikielelld kirjoitettua
koodia.

3. Tiedostossa tehtdvat on jooteltu lohkoittain. Tehtdvissd on
tekstisisaltdd ja koodia.

4. Lohkoja ajetaan painamalla shift + enter.
b. Muista edetd jdrjestyksessa.
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Tyon aloittaminen 1;
Jup\[ter notebook

Avaa alla oleva linkki. Jupyter notebook aukeaa pian. Linkki:
aaltojunior.github.io/EnergiaAnalyysi-

Standalone/lab/index.html?path=notebooks/README.ipynb

0. Klikkaa tekstid "tasta” pddastaksesi tyopajaan.

M| README.ipynb X |+

B + X0 » = C » Markdown v

~ Energiadatan analysointi ja visualisointi

Suomenkieleiseen tybpajaan paadset tasts a——
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Tyon aloittaminen 2; -
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Jupyter notebook

3.

Aja ensimmaiset kuusi lohkoa. Nain saat ladattua datan ja tarvittavat
kirjastot.

Valitse maa, jonka enegiadataa haluat analysoida.

Luo kuvaaiia.

Vastaa tehtaviin liittyviin kysymyksiin.

Kysymykset

1. Miten tuotettu tuulienergia eroaa tuotetusta aurinkoenergiasta GWhin maarissa?
2. Miten tuotetut energiat vaihtelevat vuodenajan mukaan?

3. Miten energiciden tuotanto kehittyy ajan mukaan?

4. Sopiiko n3m3 skaalat paremmin kuvaajaan? Miten kuvazjza voisi vield kehittdar

SE: Tuulivoima (RA300) :I‘i_.
— Tuuivoima 022z
300
. . . T 209
1.5 Tulosten vertailu eri maiden valilla S
LXF
4000 Vertailkaz teidan kuvaajia toisen ryhman kanssa, joka on tarkastellut eri maan energiatuotantoa. 34
A -

ﬁ WPl 0
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Tyopajan kulku -

Fl: Energiamuodot

—— C0000
— CF

1. Ladataan data ja tarvittavat — am

7000 - CFR

kirjastot. Valitaan maa. e

04000XBI0
6000 - —1-RAL00
RA110
—— RA120
— RA130
RA200
5000 — RA300

9. Luodaan kuvaaijia. —

—— RA400
RA410

4000 — RA420
RA500_5160

—— TOTAL

GWH

—— X9900

3000

3.Tarkastellaan kuvaaijia ja
vastataan kuvaajien liittyviin
kysymyksiin.

2000 A

1000

(4 Vertaillaan kuvadjia toisen
ryhman kanssa.)

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
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aaltojunior.github.io/EnergiaAnalyysi-
Standalone/lab/index. html’?ocuth notebooks/README. ipynb
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* Mika oli tuotetuin energialtihde Suomessa? Enté Euroopassa?

 Miten luotettava kaytetty data oli?

 Mitd haasteita on vedyn hyodyntdamisessa energialahteena?
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« https://www.aalto.fi/fi/uutiset/aalto-yliopisto-perustaa-
vetvinnovaatiokeskuksen-vauhdittaa-siirtymaa-kestavaan-vetytalouteen

« https://www.aalto.fi/fi/uutiset/nain-maailman-pienin-molekyyli-
mullistaa-energiamarkkinat-ja-auttaa-ilmastokriisin-ratkaisemisessa
« https://www.aalto.fi/fi/uutiset/viisi-asiaa-jotka-paattajan-pitaa-tietaa-
vihreasta-vedysta

« https://www.aalto.fi/fi/koulutustarjonta/energia-ja-konetekniikka-
tekniikan-kandidaatti-ja-diplomi-insinoori

e https://www.aalto.fi/en/department-of-applied-physics/new-energy-
technologies-renewable

-
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