


Energiadatan 
analysointi ja 
visualisointi 

Kuva: IconScout



• Tutustutaan data -analyysin ja 
datan visualisoinnin hyötyihin 

• Tutustutaan eri energialähteisiin 
ja vetyyn energialähteenä 

• Käsitellään itse EU:n avointa 
dataa Euroopassa tuotetuista 
energialähteistä.  

Tänään



Energialähteet ja vety



• Mitä energia on?

o Systeemin kyky tehdä työtä.

o Energian suure on Joule ( J )

• Tänään käsitellään sähköenergiaa

o Sähköenergian yhteydessä 
käytetään kuitenkin watti 
tunteja 1 Wh  = 3600 J

o 1 GWh  = 1000000000 Wh = 1e9 
Wh

Energia



Energialähteet 

Kuvat: Flaticon , Vectorstock , Freepik

Fossiiliset 
polttoaineet 
Hiili, öljy ja maakaasu

Ydinvoima
Uusiutuvat energialähteet
Tuuli, aurinko, geoterminen 
ja vesivoima

Energialähteiden avulla voidaaan  tuottaa sähköä, joka on sekundäärinen energialähde. 
Sähköä tarvitaan nykyisin erittäin paljon. 

Sähkön avulla voidaan tuottaa vetyä, joka voidaan polttoaineen lisäksi hyödyntää myös 
ylijäämäsähkön varastoimiseen. 

Mitä eri energialähteitä on olemassa? Mitkä niistä ovat uusiutuvia energialähteitä? 



Vety  energialähteenä
Vety on maailmankaikkeuden yleisin alkuaine ja esiintyy 
huoneenlämmössä kaasumuodossa.

Vedyn käyttö energialähteenä on ollut ajankohtainen aihe 
ilmasto -  ja energiakriisin takia. EU:ssa 
käytetystä energiasta tällä hetkellä alle 2% on vetyä.

Vetyä voi hyödyntää energian varastoimiseen ja myös käyttää 
polttoaineena ajoneuvoissa. Lisäksi varastoidusta vedystä voi 
tehdä sähköä ja sähköpolttoaineita, kuten  metaani. 

Aalto - yliopistoon on perustettu vetyinnovaatiokeskus, jonka 
monitieteellisen tutkimuksen tavoitteena on kehittää vety -
yhteiskuntaa, joka vastaisi YK:n kestävän kehityksen ja 
hiilettömän tulevaisuuden tavoitteita.

Kuvat: Wikimedia Commons , iStock



Datan analysointi



Datan analysointi



SIEC = Standard international  energy  
product  classification . SIEC koodit ovat 
standardisoitu energiatuotteiden 
luokitusjärjestelmä.  

SIEC koodeja käytetään esim. 
energiatietojen esittämisessä ja 
analysoimisessa.

Koodeja on lähes kolmesataa erilaista. 

Esimerkki SIEC hierarkiasta:

SIEC - koodit

RA

RA400  
RA410

RA420

RA300
RA310

RA320



Datasetin maat

© GeoNames, Microsoft, Open Places, OpenStreetMap, TomTom
Powered by Bing

Koko datasetin maatTässä työpajassa käytetyt maat



Tutustutaan analysoitavaan dataan

Taulukko SIEC -koodeista, 
jotka kuvaavat eri 
energialähteitä. 

SIEC -taulukon koko on 6 
x 286.

Taulukko energialähteistä 
jokaiselle maalle tietylle 
kuukaudelle ja tuotettu 
energia GWH:ssa . 

Energiataulukon koko 9 x 
67067



Skaalaus

Kuvat:Helsingin  Sanomat

Esimerkki Helsingin Sanomista “Suomalais -  ja ulkomaalaistaustaisen 
väestön ikärakenne Suomessa 2022”



Korrelaatio vs  kausaatio
Korrelaatio  = Kuvaa kahden muuttujan 
riippuvuutta.

Kausaatio  = Syy -vaikutus suhde. 
Ensimmäinen tapahtuma aiheuttaa toisen.

Mitä huomaatte viereisestä kuvaajasta?

Miten vuodenaika  vaikuttaa 
hukkumistapauksiin ja jäätelömyyntiin? 

Mitä yhteistä on kuvaajien välillä? Mistä 
se voisi johtua?



Datan 
visualisointi 
ei ole aina 
vain x ja y -
akseleita 
Mitä hyvää ja huonoa 
viereisissä 
kuvaajissa?

Kuvat: Fingrid.fi

Suomen sähkön tuonti 
harmaalla ja vienti sinisellä

Fingridin  sähköverkon käyttöhäiriöt viime 5 
viikon ajalta. Punaisella merkitty meneillään 
olevat käyttöhäiriöt ja viime 5 vrk aikana 
keltaisena ja sitä vanhemmat häiriöt 
merkitty harmaalla



Työn suoritus



1. Seuraa tiedoston ohjeita järjestyksessä.

2. Tässä työssä käytetään ohjelmointiympäristönä selaimessa toimivaa  
JupyterLite  –ohjelmaa. Täällä toimivat Jupyter  notebookit , jotka 
yhdistävät normaalia tekstiä ja Python -ohjelmointikielellä kirjoitettua 
koodia.

3. Tiedostossa tehtävät on jaoteltu lohkoittain. Tehtävissä on 
tekstisisältöä ja koodia.

4. Lohkoja ajetaan painamalla shift  + enter .

5. Muista edetä järjestyksessä.

Työpajan tiedoston 
käyttäminen



1. Avaa alla oleva linkki. Jupyter  notebook  aukeaa pian. Linkki: 
aaltojunior.github.io/ EnergiaAnalyysi -
Standalone /lab /index.html?path =notebooks /README.ipynb

2. Klikkaa tekstiä ”tästä” päästäksesi työpajaan.

Työn aloittaminen 1: 
Jupyter  notebook
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3. Aja ensimmäiset kuusi lohkoa. Näin saat ladattua datan ja tarvittavat 
kirjastot.

4. Valitse maa, jonka enegiadataa haluat analysoida.
5. Luo kuvaajia.
6. Vastaa tehtäviin liittyviin kysymyksiin.

Työn aloittaminen 2: 
Jupyter  notebook



Työpajan kulku

1. Ladataan data ja tarvittavat 
kirjastot. Valitaan maa.

2. Luodaan kuvaajia.

3.Tarkastellaan kuvaajia ja 
vastataan kuvaajien liittyviin 
kysymyksiin.

(4.Vertaillaan kuvaajia toisen 
ryhmän kanssa.)



aaltojunior.github.io/ EnergiaAnalyysi -
Standalone /lab /index.html?path =notebooks /README.ipynb
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Koonti

• Mikä  oli tuotetuin energialähde Suomessa? Entä Euroopassa? 

• Miten luotettava käytetty data oli?

• Mitä haasteita on vedyn hyödyntämisessä energialähteenä?



• https://www.aalto.fi/fi/uutiset/aalto -yliopisto -perustaa -
vetyinnovaatiokeskuksen -vauhdittaa -siirtymaa -kestavaan -vetytalouteen

• https://www.aalto.fi/fi/uutiset/nain -maailman -pienin -molekyyli -
mullistaa -energiamarkkinat - ja-auttaa -ilmastokriisin -ratkaisemisessa

• https://www.aalto.fi/fi/uutiset/viisi -asiaa -jotka -paattajan -pitaa -tietaa -
vihreasta -vedysta

• https://www.aalto.fi/fi/koulutustarjonta/energia -ja-konetekniikka -
tekniikan -kandidaatti - ja-diplomi -insinoori  

• https://www.aalto.fi/en/department -of-applied -physics/new -energy -
technologies -renewable  
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