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KEMIA JA
BIOTEKNOLOGIA

Juniorilla on kaytéssa viisi vetokaappia,
joita kaytetaan orgaanisen kemian téissa.

Suurille ryhmille (yli 25 hl6) suosittelemme
harkitsemaan kahden erillisen
opintokaynnin varaamista.
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Aurinkokennon
valmistus

Tyodssd valmistetaan yksinkertainen,
vdriaineherkistetty aurinkokenno ja tutkitaan
siitd syntyvad jannitettd eri valonldhteissd.
Tarkastellaan aurinkokennon toimintaa
tutustumalla valosdhkoiseen ilmiéon.

Taso: 2. aste
Kesto: 90-120 min
Opetusmuoto: Lihi (imax. 30 osallistujaa)
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Cis-trans-
isomeerien erotus

Rakennetaan synteesilaitteisto ja
valmistetaan maleiinihapon anhydridistd
kaksi stereoisomeeria: cis-buteenidihappo
ja trans-buteenidihappo. Pohditaan miten
isomeria vaikuttaa aineen ominaisuuksiin ja
lasketaan saantoprosentti.

Taso: 2. aste
Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Lihi (imax. 25 osallistujaa)
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Selluloosan liuotus ja
regenerointi

Tyossd liuotetaan ja regeneroidaan selluloosaa
ja tutustutaan selluloosa-muuntokuitujen
(loncell-kuidut) valmistukseen. Liuotettavan
kuidun maara lasketaan massaprosentteina
liuoksesta. Listksi tarkastellaan kestévada
kehitystda tukevia ratkaisuija
tekstiiliteollisuudessa.

Taso: 2. aste
Kesto: 75-90 min
Opetusmuoto: Lihi (imax. 30 osallistujaa)
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Kasvien vdriaineiden
erotus

Tyo6ssdé hienonnetaan kuivattuja kasvien
lehtid, joiden vdriaineita tutkitaan
ohutlevykromatografiaa kéyttdaen.
Tutustutaan eri vériaineiden poolisuuseroihin
ja ohutlevykromatografiaan menetelmadné.

Taso: 2. aste
Kesto: 75-90 min
Opetusmuoto: Léahi max. 30 osallistujaa)

A’, Anlto-universiieiat
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Limoneenin erista-

minen appelsiineista
hoyrytislauksella

Tyossd rakennetaan tislauslaitteisto ja
erotellaan limoneenia appelsiininkuorista
héyryuuton avulla. Tutkitaan hapettavan aineen
vaikutusta kaksoissidoksellisiin yhdisteisiin.

Taso: 2. aste
Kesto: 90-120 min
Opetusmuoto: Léhi (imax. 25 osallistujaa)

A’, Anlbo-wniversiietot
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Ladkekemiaa
koodaamalla

Tyopajassa tutustutaan keminformatiikan
avulla lddkeyhdisteiden rakenteeseen,
ominaisuuksiin ja liukoisuuteen.

Lisdksi hyédynnetdadn Python-koodausta
ja koneoppimisen mallia liukoisuuden
tutkimisessa.

Taso: 2. aste
Kesto: 120 min (léhi), 75 min (etd)
Opetusmuoto: Etd ja ldhi (imax. 30 osallistujaa)

Tiede ja teknologia
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Metallien kiertotalous

Harvinaisia maametalleja tarvitaan akkujen
ja paristojen valmistukseen jatkuvasti
enemmdn. Varannot ovat kuitenkin rajalliset.
Tyopajassa tutustutaan metallijétteen
kierratyksen vaiheisiin ja haasteisiin seké
kootaan nappiparisto ja puhdistetaan
kuparia séhkékemiallisesti.

Taso: 2. aste

Kesto: 90 min
Opetusmuoto: Lihi (max. 30 osallistujaa)

A’, Anlto-universiieiat
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Paivd laadun-
valvonnassa

Madritetddn eri naytteiden kofeiinipitoisuutta
HPLC-menetelmallé. Perehdytéén HPLC-
menetelmddn ja sen kdytté6n konsentraation
mittauksessa sekd tutustutaan IR-
spektroskopian (FTIR) kéytto6n ndytteen
puhtauden madrittdmisessd. Tehdadn
standardisuora Graphical Analysis —ohjelmalla.

Taso: 2. aste
Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Léhi (max. 30 osdllistujaa)
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Tekstiilit tutuiksi

Tyoépajassa tutustutaan tekstiilimateriaaleihin
ja tarkastellaan niiden kestévad kayttéa.
Ryhmat tutkivat erilaisia

tekstiilimateriaaleja valo- ja SEM-mikroskoopin
sekd polttokokeen avulla ja pohtivat
tulevaisuuden tekstiiliratkaisuja
suunnitteluhaasteessa.

Taso: 2. aste
Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Léhi (max. 30 osdallistujaa)

A’, Anlto-universiieiat
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Geelielektroforeesi

Tyopajassa tutustutaan restriktioentsyymien
toimintaan ja mikropipetteihin sekd selvitetddn
geelielektroforeesin avulla syyllinen “rikokseen”
eri epdiltyjen DNA-ndytteitd analysoimalla.

Taso: 2. aste
Kesto: 90-120 min
Opetusmuoto: Léhi (max. 30 osallistujaa)

A’, Anlbo-wniversiietot
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VViherhiukkasten
eristaminen

Tyopajassa tutustutaan kasvisolun osiin,
opitaan laboratorioty6skentelyd sekd !
harjoitellaan sentrifuugin ja
valomikroskoopin kayttod.

Taso: 2. aste / A
Kesto: 90-120 min y " .
Opetusmuoto: Lahi (max. 30 osallistujaa) -

A’, Anlto-universiieiat
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Adltolaisen origamit

Tyopajassa taitellaan paperista origameja,
kuten Miura- ja Yoshimura-kuviot. Lisdksi
tutustutaan miten origamitekniikoita
sovelletaan Aalto-yliopiston eri aloilla.

Taso:7.-9.lk, 2. aste
Kesto: 90 min
Opetusmuoto: Etd ja léihi imax. 30 osallistujaa)
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Tiede ja teknologia
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Aistikoneet

Tyopajassa opitaan taiteen ja teknologian
vhdistdmisestd tutustumalla sensoreita
hy6édyntéviin taideteoksiin. Osallistujat
ohjelmoivat ja rakentavat Arduinoilla oman
aistivan taideteoksen prototyypin.

Taso: 2. aste
Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Liahi (max. 30 osallistujaa)

Tiede ja teknologia

Tyopajassa osaamisvaatimuksena on ryhmdn
dikaisempi kokemus Arduinojen kaytostd tai
vaihtoehtoisesti netissa tehtdvdn ennakkotehtdvdn
tekeminen ennen tydpajaa. Ennakkotehtévan 1oy dat

&
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Ladkekemiaa
koodaamalla

Tyopajassa tutustutaan keminformatiikan
avulla lddkeyhdisteiden rakenteeseen,
ominaisuuksiin ja liukoisuuteen.

Lisdksi hyédynnetdadn Python-koodausta
ja koneoppimisen mallia liukoisuuden
tutkimisessa.

Taso: 2. aste
Kesto: 75 min (etd) / 120 min (léhi)
Opetusmuoto: Etd ja Iéhi (imax. 30 osallistujaa)

Tiede ja teknologia

EL'TEBOOK
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Mitattu mina

Tyopajassa tutustutaan ihmiskehoon liittyviin
fysiikan suureisiin kéyttden erilaisia
mittauslaitteita.

Taso:7.-9. 1k, 2. aste

Kesto: 120 min B A T AR
Opetusmuoto: Léithi (imax. 30 osallistujaa) . -
[” 0" .vl“l 8
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Spagettisilta

Tyopajassa tutustutaan siltojen
arkkitehtuuriin, rakentamiseen ja fysikaaliseen
toimintaan. Ryhmat suunnittelevat ja
rakentavat omat spagettisillat
rakennusvaatimusten mukaisesti, samalla
harjoitellen yhdessd ongelmanratkaisua.

Taso:7.-9. 1k, 2. aste
Kesto: 75 min
Opetusmuoto: Etd ja léhi (max. 30 osallistujaa)

Rakentelu | Suunnittelu | Arkidtehtuuri_
| Kuorma ] _Impulssi

Tiede ja teknologia
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Uusiutuvat
energialdhteet

Tyopajassa tutustutaan uusiutuviin
energialdhteisiin ja niiden tutkimukseen
Aalto-yliopistossa. Tyoépajan aikana
rakennetaan ja tutkitaan jarjestelmid, jotka
toimivat uusiutuvien energialdhteiden avulla.

Taso: 2. aste
Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Lihi (imax. 30 osallistujaa)

A’, Anlbo-wniversiietot
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Voimia
ja tormayksid

Tyossé tutkitaan erilaisia voimia ja impulsseja.
Ideana on havaita itse sdilymislait ja
impulssiperiaate kdytdnnéssd.

Taso: 2. aste
Kesto: 90 min
Opetusmuoto: Lahi (imax. 30 osallistujaa)

Tiede ja teknologia
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Ohjelmointia ja
elektroniikkaa Arduinolla

Tyopajassa tehddadn LED-kytkentoéjd ja
ohjelmoidaan 3 LED-valoa toimimaan kuten
lilkennevalot. Ohjelmointia tehdddn
tekstipohjaisella Arduino-ohjelmointikielelld.
Sopii aloittelijoille ja kokeneemmille
ohjelmaijille.

Taso:7.-9. 1k, 2. aste

Kesto: 90 min
Opetusmuoto: Lahi (imax. 30 osallistujaa)

A’, Anlto-universiieiat
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Satelliitit jo
avaruustekniikka

Tyopajassa tutustutaan avaruustekniikkaan
sekd satelliitteihin. Satelliittien toiminnasta
opitaan purkamalla ja kokoamalla satelliitti
sekd testaamalla satelliitin ja maa-aseman
vélistd kommunikaatiota. Lisdksi tutustutaan
kaukokartoitukseen hyodyntamadalla satelliittien
ker&démad dataa.

Taso: 2. aste
Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Lahi (imax. 30 osallistujaa)

A’, Anlto-universiieiat
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Aistikoneet

Tyopajassa opitaan taiteen ja teknologian
vhdistémisestd tutustumalla sensoreita
hyédyntdviin taideteoksiin. Osallistujat
ohjelmoivat ja rakentavat Arduinoilla oman
aistivan taideteoksen prototyypin.

Taso:7.-9. 1k, 2. aste
Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Lihi (max. 30 osallistujaa) Tyopajassa osaamisvaatimuksena on ryhmdn
dikaisempi kokemus Arduinojen kaytostd tai
vaihtoehtoisesti netissa tehtdvdn ennakkotehtdvdn
tekeminen ennen tydpajaa. Ennakkotehtévan 1oy dat
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Alvar Aallon W s
Tyopaijassa tutustutaan Alvar Aallon
arkkitehtuuriin ja muotokieleen lyhyellé
kierroksella Otaniemen kampuksella.
Kierroksen jalkeen tutustutaan
muotoiluprosessiin ja rakennellaan Aalto-
henkinen pysdkki pikaratikalle.

l

Taso:7.-9. 1k, 2. aste
Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Ldhi (imax. 30 osallistujaa)

A’, Anlto-universiieiat
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Puuarkkitehtuuri

Tyopajassa perehdytdaén puuarkkitehtuuriin
ja puun ominaisuuksiin rakennusmateriaalina.
Pienryhmissd suunnitellaan ja rakennetaan
paviljongin pienoismailli.

Taso:5.-6.1k.7.-9. 1k, 2. aste
Kesto: 75 min ¥
Opetusmuoto: Etd ja léhi (max. 30 osallistujaa) g |
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Tulevaisuuden
kestdava kaupunki

Tyopajassa tutustutaan kaupunkisuunnitteluun
ja kestavyyden kdsitteeseen ekologisista,
taloudellista ja sosiaalisista ndkoékulmista.
Tyo6pajan aikana rakennetaan yhteinen
pienoismalli kestdvésta kaupungista.

Taso:1.-6. 1k, 7.-9. Ik, 2. aste
Kesto: 90-120 min
Opetusmuoto: Etd ja lihi (imax. 30 osallistujaa)

A’, Anlto-universiieiat
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Vaikuttava muoti

Tyopajassa kurkistetaan muotisuunnittelijan
ty6hon ja muotiin luovan ilmaisun seka
vaikuttamisen vdlineend. Lisdksi tutustutaan
Aalto-yliopiston muodin opiskelijoiden
mallistoihin ja suunnitellaan kollaasitekniikalla
oma muotiluomus.

Taso:7.-9. 1k, 2. aste

Kesto: 90-120 min
Opetusmuoto: Etd ja ldhi (imax. 30 osallistujaa)
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Virtuaalinen
tilataide

Tyopajassa tutustutaan virtuaaliseen
tilataiteeseen ja luodaan oma 3D-maalaus VR-
laseja kayttéen. Pohditaan, millaisia tilan jo
vuorovaikutuksen kokemuksia XR-teknologiat
mahdollistavat. Harjoitellaan kuvista puhumista
sommittelun periaatteiden avulla.

Taso:7.-9. 1k, 2. aste

Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Léahi (imax. 20 osallistujaa)

Tiede ja teknologia
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Visuaalisen ilmeen
muotoilu

Tyopajassa perehdytéidn visuaalisen ilmeen ja
sen yksittdisten elementtien merkitykseen
markkinointiviestinndssd. Harjoituksissa
kdaytetddn verkkopohjaista Canva -taitto-
ohjelmaa.

Taso:7.-9. 1k, 2. aste
Kesto: 75-120 min
Opetusmuoto: Etd ja ldhi (imax. 30 osallistujaa)

versio
logosta

TTOON
OMJEET FONTIN KAY -
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on Sauce
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SUAALISIA ELEMENTTEIA KAYTOSSA
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Luova % !
palvelumuotoilu -~ N
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Tyopajassa opitaan luovaa ongelmanratkaisua
ja tutustutaan muotoiluajattelun perusteisiin.
Kokeillaan muotoiluajattelun ja —prosessin
soveltamista erilaisissa
palvelumuotoiluprojekteissa.

Taso: 2. aste
Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Lihi (imax. 30 osallistujaa)

A’, Anlbo-wniversiietot
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Ncin keksit
bishesidean

Tyopajassa keksitdadn ja muotoillaan omia
yritysideoita. Pohditaan minkdlaisista tarpeista
liikeideat syntyvat ja harjoitellaan luovia
ideointimenetelmit pienryhmissa.

Taso:1.-6.1k.7.-9. 1k, 2. aste
Kesto: 90 min
Opetusmuoto: Etd ja léhi (max. 30 osallistujaa)

A’, Anlto-universiiatat
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Optimointihaaste

Tyopajassa tutustutaan
talousmatematiikkaan ja opitaan mité
tarkoittaa optimointi.

Harjoitellaan tuotteiden

hinnoittelua ja optimaalisen myyntivoiton
laskemista kokeilemalla, muodostamalla
kohdefunktioita sekd koodaamalla.

.

Taso:7.-9. 1k, 2. aste
Kesto: 75-90 min
Opetusmuoto: Lahi (imax. 30 osallistujaa)

A’, Anlbo-wniversiietot
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Sijoita
tulevaisuuteesi

Tyopajassa tutustutaan sijoittamisen
peruskdsitteisiin jo harjoitellaan
osakesijoittamista. Pohditaan myos
s@dstdmisen ja oman taloudenhallinnan
merkitystd.

Taso:7.-9. 1k, 2. aste
Kesto: 90 min
Opetusmuoto: Etd ja ldhi (imax. 30 osallistujaa)

A’, Anlto-universiiatat
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Somemarkkinoinnin
salat

Tyopaijassa tarkastellaan sosiaalista mediaa
markkinointiviestinndn ndkékulmasta.
Pajassa tutustutaan datan kerddmiseen,
mainosten kohdentamiseen sekd
mainospersoonien kayttoon.

Taso:7.-9. 1k, 2. aste
Kesto: 75-90 min
Opetusmuoto: Etd ja ldhi (imax. 30 osallistujaa)

A’, Anlto-universiieiat
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Vaikuttava
myyntipuhe

Tyopajassa tutustutaan verbaaliseen ja
nonverbaaliseen viestintddn ja tarkastellaan
myyntipuhetta viestinndn tyékaluna. Osallistujat
laativat lyhyen myyntipuheen ja harjoittelevat
pitchausta pienryhmissd, sekd saavat
palautetta esityksistddn.

Taso:7.-9. 1k, 2. aste
Kesto: 75-90 min
Opetusmuoto: Etd ja léhi (imax. 30 osallistujaa)

A’, Anlto-universiieiat
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Visuaalisen ilmeen
muotoilu

Tyopajassa perehdytéidn visuaalisen ilmeen ja
sen yksittdisten elementtien merkitykseen
markkinointiviestinndssd. Harjoituksissa
kdaytetddn verkkopohjaista Canva -taitto-
ohjelmaa.

Taso:7.-9. 1k, 2. aste
Kesto: 75-120 min
Opetusmuoto: Etd ja ldhi (imax. 30 osallistujaa)

versio
logosta

TTOON
OMJEET FONTIN KAY -
| T

......... |
| Otsikko

Algotsikko

on Sauce
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