LIOPISTO
vOPAJOIHIN
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KEMIA JA
BIOTEKNOLOGIA

Juniorilla on kaytossa viisi vetokaappia,
joita kaytetadn orgaanisen kemian téissa.

Suurille ryhmille (yli 25 hl6) suosittelemme
harkitsemaan kahden erillisen
opintokdynnin varaamista.
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Aurinkokennon
valmistus

Tyossd valmistetaan yksinkertainen,
variaineherkistetty aurinkokenno ja tutkitaan
siitd syntyvdad jannitettd eri valonléhteissé.
Tarkastellaan aurinkokennon toimintaa
tutustumalla valosdhkdiseen ilmidéon.

Taso: 2. aste
Kesto: 90-120 min
Opetusmuoto: Léhi (imax. 30 osdallistujaa)
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Cis-trans-
isomeerien erotus

Rakennetaan synteesilaitteisto ja
valmistetaan maleiinihapon anhydridistd
kaksi sterecisomeeria: cis-buteenidihappo
ja trans-buteenidihappo. Pohditaan miten
isomeria vaikuttaa aineen ominaisuuksiin ja
lasketaan saantoprosentti.

Taso: 2. aste
Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Lithi (imax. 25 osallistujaa)
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Selluloosan liuotus ja
regenerointi

Tyossd liuotetaan ja regeneroidaan selluloosaa
ja tutustutaan selluloosa-muuntokuitujen
Lloncell—kuidut) valmistukseen. Liuotettavan

uidun madaré lasketaan massaprosentteina
liuoksesta. Lisdksi tarkastellaan kestévdid
kehitysté tukevia ratkaisuja

tekstiiliteollisuudessa.

Taso: 2. aste
Kesto: 75-90 min
Opetusmuoto: Lihi (imax. 30 osallistujaa)

\

Kemia
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Kasvien vdriaineiden
erotus

Tydssé hienonnetaan kuivattuja kasvien
lehtid, joiden vdriaineita tutkitaan
ohutlevykromatografiaa kdayttden.
Tutustutaan eri variaineiden poolisuuseroihin
ja ohutlevykromatografiaan menetelmdand.

Taso: 2. aste
Kesto: 75-90 min
Opetusmuoto: Lihi (max. 30 osallistujaa)

Kemia




\\‘\\)\' “0\\;\
Vyon©

Limoneenin uutto
appelsiineista
hoyrytislauksella

Tydssd rakennetaan tislauslaitteisto ja
erotellaan limoneenia appelsiininkuorista
héyryuuton avulla. Tutkitaan hapettavan adineen
vaikutusta kaksoissidoksellisiin yhdisteisiin.

Taso: 2. aste
Kesto: 90-120 min
Opetusmuoto: Lahi (max. 25 osallistujaa)

A’, Aalto-universitetet
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Laakekemiaa
koodaamalla

Tyopajassa tutustutaan keminformatiikan
avulla ladkeyhdisteiden rakenteeseen,
ominaisuuksiin ja liukoisuuteen.

Lisdksi hyodynnetédn Python-koodausta
ja koneoppimisen mallia liukoisuuden
tutkimisessa.

Taso: 2. aste
Kesto: 120 min (léihi), 75 min (etd)
Opetusmuoto: Etidi ja Iéhi (max. 30 osallistujaa)

Tiede ja teknologia

ELITEBOOK
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Metallien kiertotalous

Harvinaisia maametalleja tarvitaan akkujen
ja paristojen valmistukseen jatkuvasti
enemmdn. Varannot ovat kuitenkin rajalliset.
Tyopajassa tutustutaan metallijéitteen
kierratyksen vaiheisiin ja haasteisiin sekd
kootaan nappiparisto ja puhdistetaan
kuparia séihkékemiallisesti.

Taso: 2. aste
Kesto: 90 min
Opetusmuoto: Léthi (imax. 30 osallistujaa)

A’ , Aalto-universitetet
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Padivad laadun-
valvonnassca

Mdadaritetadn eri ndytteiden kofeiinipitoisuutta
HPLC-menetelmalld. Perehdytéén HPLC-
menetelmdadn ja sen kayttdon konsentraation
mittauksessa seké tutustutaan IR-
spektroskopian (FTIR) kéyttoon ndytteen
puhtauden madrittéimisessd. Tehdddn
standardisuora Graphical Analysis —ohjelmailla.

Taso: 2. aste
Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Liihi (max. 30 osallistujaa)
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Tekstiilit tutuiksi

Tyopajassa tutustutaan tekstiilimateriaaleihin

ja tarkastellaan niiden kestdavad kayttod.
vhmat tutkivat erilaisia

tekstiilimateriaaleja valo- ja SEM-mikroskoopin

sekd polttokokeen avulla ja pohtivat

tulevaisuuden tekstiiliratkaisuja

suunnitteluhaasteessa.

Taso: 2. aste
Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Léhi (max. 30 osallistujaa)

tet

A’ , Aalto-universite
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Geelielektrotoreesi

Tyopajassa tutustutaan restriktioentsyymien
toimintaan ja mikropipetteihin sekd selvitetédin
geelielektroforeesin avulla syyllinen “rikokseen”
eri epdiltyjen DNA-ndytteitd analysoimalla.

Taso: 2. aste
Kesto: 90-120 min
Opetusmuoto: Lihi (imax. 30 osallistujaa)

Bioteknologia
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VViherhiukkasten
eristaminen

Tyopajassa tutustutaan kasvisolun osiin,
opitaan laboratoriotydskentelyd seka ’
harjoitellaan sentrifuugin ja
valomikroskoopin kayttod.

Taso: 2. aste
Kesto: 90-120 min - '
Opetusmuoto: Lihi (max. 30 osallistujaa) N—

sitetet

A’, Aalto-univer:
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Aaltolaisen origamit

Tyopajassa taitellaan paperista origameja,
kuten Miura- ja Yoshimura-kuviot. Lisciksi
tutustutaan miten origamitekniikoita
sovelletaan Aalto-yliopiston eri aloilla.

Taso: 7.-9.1k, 2. aste
Kesto: 90 min
Opetusmuoto: Etii ja Idhi (max. 30 osdllistujaa)

SN
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Aistikoneet

Tyopajassa opitaan taiteen ja teknologian
vhdistdmisestd tutustumalla sensoreita
hyodyntdviin taideteoksiin. Osallistujat
ohjelmoivat jo rakentavat Arduinoilla oman
aistivan taideteoksen prototyypin.

Taso: 2. aste
Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Léthi (imax. 30 osallistujaa)

Tyopajassa osaamisvaatimuksena on ryhmdan
aikaisempi kokemus Arduinojen kaytostad tai
vaihtoehtoisesti netissa tehtavdn ennakkotehtévan
tekeminen ennen tyopajaa. Ennakkotehtdvdn loydat
“Opintokdynnit Aalto-yliopisto Junioriin” —nettisivulta.

A’ ’ Aalto-universitetet

\
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Laakekemiaa
koodaamalla

Tyopajassa tutustutaan keminformatiikan
avulla ladkeyhdisteiden rakenteeseen,
ominaisuuksiin ja liukoisuuteen.

Lisdksi hyodynnetédn Python-koodausta
ja koneoppimisen mallia liukoisuuden
tutkimisessa.

Taso: 2. aste
Kesto: 75 min (etd) / 120 min (Iéihi)
Opetusmuoto: Etii ja lcihi (max. 30 osallistujaa)

i B

Tiede ja teknologia
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Mitattu minad

Tyopajassa tutustutaan ihmiskehoon liittyviin
fysiikan suureisiin kéyttden erilaisia
mittauslaitteita.

Taso: 7.-9. Ik, 2. aste
Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Léthi (imax. 30 osallistujaa)
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Spagettisilta

Tyopajassa tutustutaan siltojen
arkkitehtuuriin, rakentamiseen ja fysikaaliseen
toimintaan. Ryhmdat suunnittelevat ja
rakentavat omat spagettisillat
rakennusvaatimusten mukaisesti, samalla
harjoitellen yhdessé ongelmanratkaisua.

Taso: 7.-9. Ik, 2. aste
Kesto: 75 min
Opetusmuoto: Etd ja Iéhi (max. 30 osallistujaa)

| Rakentelu | Suunnittolu | Arkkitehtuuri

A,, Aalto-universitetet
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Uusiutuvat
energialdhteet

Tyopajassa tutustutaan uusiutuviin
energialdhteisiin ja niiden tutkimukseen
Aalto-yliopistossa. Tyopajan aikana
rakennetaan ja tutkitaan jdarjestelmid, jotka

toimivat uusiutuvien energialdhteiden avulla.

Taso: 2. aste
Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Léhi (imax. 30 osallistujaa)

Tiede ja teknologm
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Voimia
ja tormayksia

Tyossd tutkitaan erilaisia voimia ja impulsseja.

Ideana on havaita itse sdilymislait ja
impulssiperiaate kdytdnnossda.

Taso: 2. aste
Kesto: 90 min
Opetusmuoto: Liihi (imax. 30 osallistujaa)

Tiede ja teknologia
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Ohjelmointia ja
elektroniikkaa Arduinolla

Tyopajassa tehddadn LED-kytkentdjd ja
ohjelmoidaan 3 LED-valoa toimimaan kuten
liikennevalot. Ohjelmointia tehdédn
tekstipohjaisella Arduino-ohjelmointikielelld.
Sopii aloittelijoille ja kokeneemmille
ohjelmaijille.

Taso: 7.-9. Ik, 2. aste
Kesto: 90 min
Opetusmuoto: Lithi (imax. 30 osallistujac)

sitetet

A’, Aalto-univer:
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Satelliitit ja
avaruustekniikka

Tyopajassa tutustutaan avaruustekniikkaan
sekad satelliitteihin. Satelliittien toiminnasta
opitaan purkamalla ja kokoamalla satelliitti
sekd testaamalla satelliitin jo maa-aseman
vdlisté kommunikaatiota. Lisdksi tutustutaan
kaukokartoitukseen hyédyntamallé satelliittien
keradmdad dataa.

Taso: 2. aste
Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Lithi (imax. 30 osallistujaa)
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Aistikoneet

Tyopajassa opitaan taiteen ja teknologian
vhdistémisestd tutustumalla sensoreita
hyodyntdviin taideteoksiin. Osallistujat
ohjelmoivat ja rakentavat Arduinoilla oman
aistivan taideteoksen prototyypin.

Taso: 7.-9. Ik, 2. aste
Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Léthi (imax. 30 osallistujaa)

Tiede ja teknologia

Tyopajassa osaamisvaatimuksena on ryhmdan
aikaisempi kokemus Arduinojen kaytostad tai
vaihtoehtoisesti netissa tehtavdn ennakkotehtévan
tekeminen ennen tyopajaa. Ennakkotehtdvdn loydat
“Opintokdynnit Aalto-yliopisto Junioriin” —nettisivulta.
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Alvar Aallon
muotokieli

Tyopajassa tutustutaan Alvar Aallon
arkkitehtuuriin ja muotokieleen lyhyelld
kierroksella Otaniemen kampuksella.
Kierroksen jdlkeen tutustutaan
muotoiluprosessiin ja rakennellaan Aalto-
henkinen pyscikki pikaratikalle.

Taso: 7.-9. lk. 2. aste
Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Léhi (imax. 30 osdallistujaa)

rsitetet
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Kuva: Kaisa Malassu
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Puuarkkitehtuuri

Tyopajassa perehdytddn puuarkkitehtuuriin
ja puun ominaisuuksiin rakennusmateriaalina.
Pienryhmissd suunnitellaan ja rakennetaan
paviljongin pienoismalli.

Taso: 5.-6. 1k, 7.-9. Ik, 2. aste
Kesto: 75 min /AR
Opetusmuoto: Etdi ja Icihi (imax. 30 osallistujaa) g |

A’, Aalto-universitetet
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Tulevaisuuden
kestdva kaupunki

Tyoépajassa tutustutaan kaupunkisuunnitteluun
ja kestavyyden kdsitteeseen ekologisista,
taloudellista ja sosiaalisista ndkékulmista.
Tyopajan aikana rakennetaan yhteinen
pienoismalli kestdvdstd kaupungista.

Taso: 1.-6. Ik, 7.-9. Ik, 2. aste
Kesto: 90-120 min
Opetusmuoto: Etdi ja Icthi (max. 30 osdillistujaa)

iversitetet
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Vaikuttava muoti

Tyopajassa kurkistetaan muotisuunnittelijan
ty6hon ja muotiin luovan ilmaisun sekd
vaikuttamisen vdalineend. Lisdksi tutustutaan
Aalto-yliopiston muodin opiskelijoiden
mallistoihin ja suunnitellaan kollaasitekniikalla
oma muotiluomus.

Taso: 7.-9. Ik, 2. aste
Kesto: 90-120 min
Opetusmuoto: Etdi ja Iéthi (max. 30 osdllistujaa)
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Virtuaalinen
tilataide

Tyo6pajassa tutustutaan virtuaaliseen
tilataiteeseen ja luodaan oma 3D-maalaus VR-
laseja kayttden. Pohditaan, millaisia tilan ja
vuorovaikutuksen kokemuksia XR-teknologiat
mahdollistavat. Harjoitellaan kuvista puhumista
sommittelun periaatteiden avulla.

Taso: 7.-9. Ik, 2. aste
Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Liihi (imax. 20 osallistujaa)

A’ , Aalto-universitetet
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Visuaalisen ilmeen
muotoilu

Tyopajassa perehdytddn visuaalisen ilmeen ja
sen yksittdisten elementtien merkitykseen
markkinointiviestinnéssd. Harjoituksissa
kaytetddn verkkopohjaista Canva -taitto-
ohjelmaa.

Taso: 7.-9. Ik, 2. aste
Kesto: 75-120 min
Opetusmuoto: Etd ja lcihi (max. 30 osdallistujaa)

— —— = I AYTTOON
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Luova
palvelumuotoilu

Tyo6pajassa opitaan luovaa ongelmanratkaisua
ja tutustutaan muotoiluagjattelun perusteisiin.
Kokeillaan muotoiluajattelun ja —prosessin
soveltamista erilaisissa
palvelumuotoiluprojekteissa.

Taso: 2. aste
Kesto: 120 min
Opetusmuoto: Léhi (imax. 30 osdallistujaa)

rsitetet
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Nciin keksit
bisnesidean

Tyopajassa keksitddn jo muotoillaan omia
yritysideoita. Pohditaan minkdélaisista tarpeista
liikeideat syntyvdét ja harjoitellaan luovia
ideointimenetelmid pienryhmissé.

Taso: 1.-6. Ik, 7.-9. Ik, 2. aste
Kesto: 90 min
Opetusmuoto: Etd ja Iéhi (max. 30 osallistujaa)

sitetet
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Optimointihaaste

Tyopajassa tutustutaan
talousmatematiikkaan jo opitaan mitd
tarkoittaa optimointi.

Harjoitellaan tuotteiden

hinnoittelua ja optimaalisen myyntivoiton
laskemista kokeilemalla, muodostamalla
kohdefunktioita seké koodaamalla.

Taso: 7.-9. Ik, 2. aste
Kesto: 75-90 min
Opetusmuoto: Léthi (imax. 30 osallistujaa)
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Sijoita
tulevaisuuteesi

Tyopajassa tutustutaan sijoittamisen
peruskadsitteisiin ja harjoitellaan
osakesijoittamista. Pohditaan myoés
s@dstamisen ja oman taloudenhallinnan
merkitystad.

Taso: 7.-9. Ik, 2. aste
Kesto: 90 min
Opetusmuoto: Etdi ja Icithi (max. 30 osdillistujaa)

sitetet

A’, Aalto-univer:
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Somemarkkinoinnin
salat

Tyopajassa tarkastellaan sosiaalista mediaa
markkinointiviestinndn ndkékulmasta.
Pajassa tutustutaan datan kerédmiseen,
mainosten kohdentamiseen sekd
mainospersoonien kayttoon.

Taso: 7.-9. Ik, 2. aste
Kesto: 75-90 min
Opetusmuoto: Eti ja lcihi (max. 30 osallistujaa)

sitetet

A’, Aalto-univer:
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Vaikuttava
myyntipuhe

Tyopajassa tutustutaan verbaaliseen ja
nonverbaaliseen viestintddn ja tarkastellaan
myyntipuhetta viestinndn tydkaluna. Osallistujat
laativat lyhyen myyntipuheen ja harjoittelevat
pitchausta pienryhmissd, seké saavat
palautetta esityksistédn.

Taso: 7.-9. Ik, 2. aste
Kesto: 75-90 min
Opetusmuoto: Etdi ja lcihi (max. 30 osdllistujaa)

sitetet

A’, Aalto-univer:
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Visuaalisen ilmeen
muotoilu

Tyopajassa perehdytddn visuaalisen ilmeen ja
sen yksittdisten elementtien merkitykseen
markkinointiviestinnéssd. Harjoituksissa
kaytetddn verkkopohjaista Canva -taitto-
ohjelmaa.

Taso: 7.-9. Ik, 2. aste
Kesto: 75-120 min
Opetusmuoto: Etd ja lcihi (max. 30 osdallistujaa)
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