


Katapultti

Tdissdi tyossé pohditaan katapulttiin liittyvid
voimia ja rakennetaan oma katapultti

Tyo on suunnattu alakouluikdiisille, mutta
soveltuu myods yldkoulun fysiikan
opetukseen

Avainsanat: fysiikka, insin6oérisuunnittelu,
energia, voima, elastisuus, katapultti






' Aalto-yliopisto
n

A

Katapultin toiminta perustuu jéinnitykseen
ja vipuvarteen tai vastapainoon

Katapultti jinnitetddn kéadantamdllé
heittovartta taaksepiiin, jolloin kuminauha
jannittyy. Kun heittovarresta padstad irti.
sinkoaa ammus eteenpiiin

Energian varastoitumisesta kuminauhaan
ja sen vapautumisesta voi luked ohjeiden
lopusta

Ammuksen lentorataa voi muuttaa varren
kadantokulmaa tai heittovarren paikkaa
muuttamalla.
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1. Rakenna vipuvarsi,
jossa on paikka
ammukselle. Voit
myos liimata
maitotoélkin korkin
tikkuun, talloin et
tarvitse lusikkaa.

Tyovaiheet

2. Rakenna tukeva
kehikko. Voit kéyttcid
liittaimiseen esimerkiksi
teippid, liimaa tai
kumilenkkejéi.

3. Kiinnita vipuvarsi
kumilenkilld telineeseen.

4. \Joit halutessasi laittaa
kumilangan liséiéiiméiéin
jénnitystd. Kumilanka tulee
sijoittaa siten, etta se venyy
jéinnittdessd ja kutistuu
laukaistaessa.



Yksinkertainen
katapultti

1. Aseta vdhintdadn kolme
jadtelotikku padllekkdin

2. Laita nipun alle yksi tikku
poikittain

3. Aseta lusikka saman
suuntaisesti yksittdisen tikun
kanssa nipun paicille

4. Kiinnita tikut yhteen
pingottamalla kuminauha
lusikkaan ja alimpaan tikkuun







tw' Tiesitko ettd...

Michittcimdattomia tiedustelulennokkeja
Idihetetddn ilmaan kayttcimadalla
paineilmalla toimivaa katapulttia?
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1. Painat sormella

V/oimakuvioiden piirtéiminen, kuten voima F, jolloin

kuvassa oikealla, on perinteisen kU_mila$kaa_n jétnnitt:ly
-s s . s s =an voima |1 voimat ova

_f\lsul_(ou: turll(elmplu_t\!omenetelmm, tasapainossa

ja toimii yksinkertaisista

harjoitustehtdvista aina 2. Paistit sormesi ja

monimutkaisimpiin voiman F, jolloin

rakennesuunnitteluihin asti. k”":"::k_a palautuu _—
= = 0 0 0 0 vastakKkKaisen voiman WAMA-

_Newtonm I_uk_len mukaisesti voimien verran takaisin. Voimat

ja vastavoimien summa on oltava eivit ole en3i

nolla, tai voimia vastaanottavalla Laaspappaa::a“:::a’ Joten

kappaleella on oltava kiihtyuyys. Kiitrryvdania

Trigonometrian sadnnoillé saadaan

“yinoista” voimista vaaka- tai 3. limassa kappaleella

on nopeus V ja siihen

pystysuuntaisia (ei esilla kuvassa), vaikuttaa iimanvastus

jolloin voidaan laskea vain Fplllsekéi painOV:ima S o T
S STy jolloin sen vauhti \o

kahdensuuntaisia yhtdaloita jo hidastuu & Ludans
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Kuva: Tommi Sappinen / Aalto Junior
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Kuvat:
Greta Salonen / Aalto Junior
https:/pixabay.com/fi/photos/ritsa-meri-sininen-taivas-784534/

Verkkoldihteet:
https://blogs.helsinki.fi/tekninentyo/files/2013/10/Lauren-KATAPULTTI.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Rubber band#Thermodynamics
https://aapt.scitation.org/doi/10.1119/1.1969535
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