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Nanopolysakkaridien rajapintojen adsorptio ja stabilointi monitoimisissa
emulsiojarjestelmissa

Tassad opinnaytetydssa tutkitaan biopohjaisten polysakkaridin nanohiukkasten,
mukaan lukien selluloosan nanofibrillit (CNF), selluloosan nanofibrillit (NPcats) ja
kitiinin nanofibrillit (NCh), rooleja emulsiojarjestelmien stabilaattoreina. Osoitamme
naiden emulsioiden mahdollisen kdyton edistyneiden materiaalien kehittdmisessa.
Opinnaytetydssa tarkastellaan nanopolysakkaridien kolloidiseen kayttaytymiseen ja
adsorptioon liittyvia iimi6ita oljy/vesi ja vesi/vesi rajapinnoilla Pickering-emulsioiden
muodossa. Emulsion kayttaytymiseen liittyvat muuttujat, mukaan lukien hiukkasen
rajapinnan  kostutusominaisuudet,  hydrofiilisyys,  funktionaaliset =~ ryhmat,
sahkostaattinen varaus, aksiaalinen muotosuhde ja takertuminen, arvioitiin
taydentavilla  karakterisointialustoilla. = Kahden vastakkaisesti  varautuneen
nanopolysakkaridin, CNF:n ja NCh:n, kompleksoitumisen osoitettiin stabiloivan
tehokkaasti Oljy-vedessa Pickering-emulsioita saadettavalla pisarakokolla ja
stabiiliudella kermaantumista ja 6ljyadmistd vastaan, mikd antaa pitkdaikaisen
stabiilisuuden ja huomattavan ympariston sietokyvyn. Samoin sahkostaattisten
vuorovaikutusten ohjaama NPcat:n ja naudan seerumialbumiinin (BSA) massa- ja
varaussuhteen  sdatdminen, pehmeédn ja tihedn NPcat/BSA-kerroksen
muodostuminen, on osoitettu mahdollistavan tiheiden NPcat/BSA-rajapintakerrosten
muodostumisen, mika stabiloi. vesi-vedessa-emulsiot. Lisaksi NCh:ta kaytettiin
korkean sisdisen faasin Pickering-emulsioiden (HIPPE) formuloimiseen
esiemulsifikaatiolla, jota seurasi jatkuva Oljynsy6ttd, mika helpotti korkean
elastisuuden omaavaa "telinettd", joka esti pisaroiden liikkuvuuden ja karkenemisen,
jolloin saatiin sy6tavia oljy-vedessa-emulsioita. suuri sisdinen faasitilavuusfraktio
(jopa 88 %). Nama vihreat Pickering-emulsiot tarjoavat potentiaalia sovelluksissa,
jotka liittyvat elintarvike-, 138ke- ja kosmeettisiin formulaatioihin. Suoraa
mustekirjoitusta (DIW) kaytettiin alustana biopohjaisten Pickering-emulsioiden
suunnittelulle niiden sovellusten laajentamiseksi. HIPPE:t teksturoitiin helposti
hyoédyntamalla niiden elastista kayttaytymista ja joustavuutta koostumusmuutoksille,
mika teki niistd sopivia sydtavien funktionaalisten elintarvikkeiden 3D-tulostukseen
DIW:n kautta. Lisaksi strukturoimme NCh:lla stabiloidun emulsion (50 % 6&ljyfraktio)
yksivaiheisella prosessoinnilla hierarkkisesti ja spatiaalisesti ohjatuiksi huokoisiksi
rakenteiksi, jotka maaritetddn emulsion pisarakoon, jaamallinnuksen ja DIW-
tayttétiheyden perusteella. Saatujen tukirakenteiden on osoitettu moduloivan
erinomaisesti soluadheesiota, proliferaatiota ja erilaistumista, kuten on testattu hiiren
ihon fibroblastilla, joka ilmentaa vihreitd fluoresoivia proteiineja. Yhdessa tdman
opinnaytetyon havainnot ovat kiinnostavia perusemulsion stabilointimekanismien
kehittdmisessa ja ymmartamisessd sekd kaytdnnodn sovellusten edistdmisessa.
Saaduilla vihreilla Pickering-emulsiojarjestelmilla odotetaan olevan tarkea rooli
elintarvikeemulsioissa, kapseloinnissa, |aakkeissa, (bio)katalyysissa ja kehittyneissa
synteettisissd solumimeetteissa.
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