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ratkaisuja materiaalihaasteisiin

Inherent and Tailored Properties of Cellulose — A Versatile Toolbox for Material
Engineering

Selluloosapohjaiset materiaalit ovat tarkedssa roolissa vihrean kiertotalouden
edistdmisessa tarjoten ratkaisuja muovisaasteeseen ja luonnonvarojen riittavyyteen.
Tama vaitoskirja tutki selluloosan luontaisia ominaisuuksia ja pyrki hyddyntaméaan
niitd innovatiivisissa materiaaliratkaisuissa. Ensimmaiseksi vaitdskirjassa
kartoitettiin kemiallisen muokkauksen vaikutusta selluloosan mekaaniseen lujuuteen
ja biohajoavuuteen, havaiten ettd muokkauksen lisys heikensi néitd ominaisuuksia.
Tama korosti hallitun muokkauksen tarkeytta selluloosan luontaisten
ominaisuuksien sailyttdmiseksi, mika oli keskeisessa roolissa tutkimuksen
seuraavissa osioissa. Selluloosa nanomateriaalien ilmiémaista kykya imea vetta
puoleensa sek& huokoista rakennetta hyddyntamalla pystyttiin kerédmaan
pienimmatkin muovipartikkelit vedestd, tarjoten uusia ratkaisuja mikromuovien
hallintaan. Liséksi selluloosa nanomateriaalien pinnan reaktiivisuutta hyddynnettiin
hallitusti ja ne yhdistettiin silkkiproteiinien kanssa. Naiden materiaalien valisia
vuorovaikutuksia ja jarjestaytymista karakterisoitiin huolellisesti, osoittaen niiden
potentiaali kuitujen muodostuksessa. Lopuksi kaksi selluloosa nanomateriaalia,
nanofibrillit ja nanokiteet yhdistettiin selluloosakalvoissa ja niiden optisia
ominaisuuksia pystyttiin muokkaamaan tinkiméatta niiden mekaanisesta lujuudesta ja
esto-ominaisuuksista. Tama vaitdskirja tarjoaa uuden nakékulman
biomateriaalitaloudelle ja esittelee innovaatioita metsasektorille hyddyntamalla
selluloosan luontaisia ja tarkoin muokattuja ominaisuuksia tarjoten samalla uusia
karakterisointi menetelmié selluloosapohjaisille materiaaleille.
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