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Hiilinanoputkiin perustuvan lapinakyvan
elektroniikan kehittaminen

Vaitdskirjan nimi Fine-Tuning of Single-Walled Carbon Nanotube Properties for Transparent
Conductive Applications

vaitoskirjan sisalto Hiilinanoputket ovat hiilen yksidimensionaalisia allotrooppeja, jotka voivat mullistaa
modernin teknologian ainutlaatuisten fysikaalisten ominaisuuksiensa ansiosta.
Lapinakyvat ja johtavat yksiseindisista hiilinanoputkista koostuvat kalvot ovat
merkittavia materiaaleja seuraavan sukupolven nayttéteknologioissa, kun siirrytaan
kohti taittuvia ja venytettavia laitteita. Erittéin taipuisat ja stabiilit nanoputkikalvot
ovat parempia vaihtoehtoja kuin hauraat metallioksidit, joita yleisesti kaytetaan
lapindkyvéassa elektroniikassa, mikali niiden sdhkdiset ominaisuudet ovat
metallioksideihin verrattavissa ja niitd voidaan tuottaa tehokkaasti suuressa
mittakaavassa.

Jotta nanoputkikalvoja voitaisiin kayttaa yleisesti elektroniikassa, niiden johtavuutta,
lapindkyvyytta ja synteesin tuottavuutta tulee parantaa. Tassa tydssa kehitettiin
yksiseindisten hiilinanoputkien synteesié ja optimoitiin niista tehtyjen kalvojen
lapinékyvyytta ja johtavuutta. Kahta erilaista reaktoria tutkittiin ja
synteesiolosuhteiden vaikutus yksiseinaisten hiilinanoputkien rakenteeseen ja sitéa
kautta niista tehtyjen kalvojen johtavuusominaisuuksiin pystyttiin maarittamaan.
Vaitoskirjassa kasitellaan erityisesti reaktorin rakentamista hiilinanoputkisynteesia
varten. Yksiseindisten hiilinanoputkien ominaisuuksien tehokasta hienosaat6a
varten hyddynnettiin koneoppimisen menetelmia yhdesséa kokeellisten tulosten
kanssa. Liséksi vaitostydssa kehitettiin uusi reversiibeli menetelma, jolla kalvojen
sahkoisid ominaisuuksia voidaan parantaa synteesin jalkeen.

Tyon merkittdvimpina tuloksina voidaan pitéé hyvin tehokkaiden valmistusreittien
kehittdmista hiilinanoputkikalvoille, joiden I&pindkyvyys ja johtavuusominaisuudet
ovat parempia kuin tdhédn mennessa kehitetttyjen materiaalien. Vaitoskirjatydn
tulokset ovat merkittavia ajatellen kaupallista yksiseinéisten hiilinanoputkikalvojen
valmistusta ja prosessointia sek& avaavat ndkymi& kohti kehittyneeseen datan
analysointiin perustuvaa nanoputkien synteesin kehittdmista.
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Avainsanat yksiseindisia hiilinanoputkia; kelluva katalyytti kemiallinen héyrypinnoitus;
lapindkyvat johtavat kalvot.

Vaitdskirja on julkisesti nahtavilla osoitteessa https://aaltodoc.aalto.fi/doc_public/eonly/riiputus/?lang=fi
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