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Jaan ja rakenteen vélinen vuorovaikutus matalassa vedessa: mallimittakaavakokei-
siin ja diskreettielementtimenetelmamallinnukseen perustuva tutkimus

Jaapeitteisiin merialueisiin liittyvan tutkimuksen merkitys kasvaa jatkuvasti. Tama joh-
tuu ilmastonmuutoksen ja jaapeitteen vdhenemisen seurauksena avaustuvista uu-
sista liikenndintireiteista, uusiutuvan energian tuottamisesta ja luonnonvarojen hyo-
dyntamisestad merialueilla. Merirakenteiden optimointiin jaapeitteisille merialueille tar-
vitaan lisdymmarrysta jaan ja rakenteen valisesté vuorovaikutuksesta. Tasséa vuoro-
vaikutuksessa liikkuva jaa tormaa rakenteeseen ja murtuu jaalohkareiksi, joista syn-
tyy jadkasa rakenteen eteen. Jdan murtumis- ja kasautumisprosessi aiheuttaa raken-
teelle suuria jadkuormia. Tassa vaitdskirjassa tarkastellaan jéan ja levean seka kalte-
van rakenteen valistd vuorovaikutusta matalassa vedessa, jossa rakenteen eteen ka-
sautuva jddmassa voi ulottua pohjaan saakka. Tutkimuksessa kaytettiin mallimitta-
kaavassa tehtyja kokeita ja tdydessa mittakaavassa tehtyd numeerista mallinnusta.

Vaitdskirja edistaa kokonaisvaltaista ymmarrysta matalan veden merirakenteiden jaa-
kuormien mekaniikasta ja jadn ominaisuuksien vaikutuksesta jadkuormiin. Mallikokei-
den tulokset osoittavat, etta jaan ja rakenteen valisessa kuormitusprosessissa on
kaksi erillisté vaihetta, joista ensimmaisen aikana jadkuorman suuruus riippuu raken-
teen eteen kasautuvan jaan massasta ja toinen jaan murtumistavasta. Tydssa havait-
tiin myds, etta jadkuormat eivat olleet suoraan verrannollisia jaan lujuuteen, kuten on
aiemmin oletettu. Numeerinen mallinnus osoitti jddkuormien kasvavan veden syvyy-
den pienentyessa. Lisaksi mallinnuksen avulla vaitéskirjassa kehitettiin uusi tapa
skaalata jadkasan mittasuhteita matalassa vedessa. Vaitdskirjan tulosten avulla voi-
daan edistaa turvallisempaa ja tehokkaampaa arktista rakentamista, parantaa malli-
koemenetelmien luotettavuutta seka kehittdd numeerista mallinnusta.
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