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Towards Optimal Unit Commitment of Future Ship Energy Systems
Kohti Tulevien Laivojen Energiajarjestelmien Optimaalista Ohjausta

Merenkulkusektori tulee kokemaan ennennadkemattéman energiamurroksen tulevina
vuosina. limastonmuutoksen hillitsemiseksi asetetut paastotavoitteet vaativat merkit-
tavia muutoksia laivoihin asennettuun tekniikkaan, seka siihen miten laivoja operoi-
daan. Tassa vaitoskirjassa kehitettiin menetelmia ohjata uudentyyppisia laivan ener-
giajarjestelmia, jotka koostuvat useista erilaisista teholahteista kuten akuista, poltto-
kennoista ja dieselgeneraattoreista. Taman lisaksi vaitoskirjassa laadittiin laskentate-
hokas algoritmi laivan nopeuden optimointiin.

Vaitdskirjan lopputuloksena esitetddn kokonaisvaltaista menetelmaa optimoida laivan
nopeus ja teholahteiden kaytto tietylle reitille. Teholahteiden kéytdn optimointi perus-
tui modernien koneoppimismallien ja laskentatehokkaan matemaattisen optimoinnin
yhdistelmaan. Nopeusoptimointiin taas sovellettiin uutta konveksia optimointimallia,
joka lisasi olemassa olevien menetelmien laskentatehokkuutta merkittavasti.

Naiden kahden menetelman yhdistelmaa voi kayttaa sellaisenaan laivan operoinnin
suunnitteluun, tai sitten laivasuunnittelun ty0kaluna antamaan realistisen kuvan suun-
nitellun energiajarjestelman kaytosta.

Laivaliikenteen paastotavoitteiden saavuttaminen vaatii siirtymista vahapaastoisiin
polttoaineisiin, energiatehokkaiden laitteistojen kayttéonottoa, seka laivojen kaytdn
tehostamista. Vaitdskirjan tutkimusaihe keskittyi ndista etenkin kahteen jalkimmai-
seen. Tuloksena esitetty menetelméa on osa laajempaa kokonaisuutta, joka mahdol-
listaa meneilld olevan energiamurroksen.
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Konetekniikka 1, luentosali 213a, Otakaari 4, Espoo. Vaitostilaisuutta voi seurata
myds Zoomin valityksella: https://aalto.zoom.us/j/62434996746

Professori Andrea Coraddu, Delftin teknillinen yliopisto, Alankomaat

Professori Kari Tammi, Aalto-yliopiston insindéritieteiden korkeakoulu, konetekniikan
laitos
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Janne Huotari, janne.huotari@aalto.fi, p. 050 4910918

Vaitdskirja on julkisesti nahtavilla vahintaan 10 paivaa ennen vaitostilaisuutta:
https://aaltodoc.aalto.fi/doc_public/eonly/riiputus/
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