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Improving the utilization of close-range photogrammetry and terrestrial laser scanning
for photorealistic urban 3D modeling.

Kaupunkien fotorealistisista 3D-malleista on tullut yha arvokkaampia tyékaluja kasva-
vien ja tiivistyvien kaupunkiymparistéjen visualisoinnissa, kehittdmisessa ja ymmarta-
misessa. Erityisesti lahifotogrammetria ja maalaserkeilaus kykenevat tuottamaan
tarkkoja, yksityiskohtaisia ja fotorealistisia 3D-malleja monimutkaisista kaupunkiym-
péristoista. Nailla toisiaan tdydentavilld 3D-mittausmenetelmilla tuotettujen 3D-mal-
lien ulkond6n laatua on tutkittu yllattdvan vahan fotorealististen sovellusten ndkdkul-
masta. Liséksi sovellusalustat ovat 3D-mallien hyédyntadmisen kannalta merkitta-
vassa roolissa.

Vaitoskirjassa kehitettiin tapoja parantaa lahifotogrammetrian ja maalaserkeilauksen
hyotykayttoa fotorealistisessa 3D-kaupunkimallintamisessa. Tulokset osoittivat 3D-
grafiikan reaaliaikaiseen renderdintiin perustuvien alustojen (pelimoottorit ja virtual
globe -alustat) olevan olennaisimpia sovellusalustoja fotorealististen 3D-kaupunki-
mallien hyddyntamiseen. Lahifotogrammetrian ja maalaserkeilauksen valisen integ-
roinnin havaittiin olevan hyva kompromissi, jossa yhdistyvat lahifotogrammetrian pa-
rempi teksturoinnin laatu sekd maalaserkeilauksen parempi geometrinen laatu. Lo-
puksi maalaserkeilainten tuottaman pistepilven varjayksen laadun arviointiin kehitet-
tiin uusi menetelma, joka paljasti fotorealististen sovellusten kannalta merkittavia laa-
tueroja kaikkien menetelmalla testattujen kaupallisten laserkeilainten ja asetusten va-
lilla.

Tutkimustyo paransi testattujen 3D-mittausmenetelmien hyédyntdmismahdollisuuksia
fotorealistisen 3D-kaupunkimallinnuksen tarpeisiin seka tarjosi uutta tietoa niiden te-
hokkuudesta ja laadusta. Fotorealistisissa sovelluksissa on tarkeaa ymmartaa 3D-
mallin laatu kokonaisvaltaisesti sekd mallin geometrian ettad ulkonadn kannalta. Tutki-
tut 3D-mittausmenetelmat ja reaaliaikaiseen renderdintiin perustuvat alustat yhdessa
mahdollistavat fotorealististen ja yksityiskohtaisten 3D-kaupunkimallien tehokkaan
tuotannon seka hyétykayton niin uusilla kuin jo vakiintuneillakin sovellusaloilla.
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