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Roottorin asymmetrian ja tuen jaykkyyden vaikutus alikriittiseen varahtelyyn

Roottorin geometriasta johtuvia ongelmia voidaan teollisuudessa nahda suurissa ja
pitkissa roottoreissa, joille ovat ominaisia matala ominaistaajuus ja suuri taivutusmo-
mentti. Vaitdstydssa kasitellaan roottorin geometrian ja sen tuennan jaykkyyden vai-
kutusta roottorin varahtelykayttaytymiseen.

Roottorin poikkileikkauksen eri geometriat voivat herattaa varahtelya roottorin alikriit-
tisilla taajuuksilla vaikuttamalla roottorin taivutusjaykkyyteen, eli kykyyn vastustaa
poikittaissuuntaista taivutusta. Vaitostydssa roottorin poikkileikkauksen geometrian
vaikutusta tutkittiin analyyttisesti, numeerisesti ja kokeellisesti. Geometrian vaikutus
sidotaan tydssa vahvasti roottorin poikkileikkauksesta laskettavaan neliémomenttiin
seka poikkileikkauksen muotoa kuvaavaan ympyramaisyys profiiliin ja sen kom-
ponentteihin.

Tuennan vaikutusta roottorin varahtelykayttaytymiseen tutkittiin kokeellisesti taysiko-
koisella Proof-of-Consept -tyyppisella testipedilld, johon tyon aikana integroitiin saa-
dettéva tuennan jaykkyys. Roottorin tuennalla on merkitysta varsinkin suurten konei-
den kayttaytymisessa, kun suuri massa on painanut kriittiset taajuudet alas ja konetta
joudutaan kayttamaan lahella kaytténopeutta.

Vaitdstyon tulokset luovat perustaa taivutusjaykkyysvaihtelun aiheuttamien herattei-
den arvioimiseen seka tietoa haitallisten geometrioiden valttamiseksi. Roottorin tuen-
nan vaikutusta tutkivassa osuudessa luotiin uutta kvantitatiivista tietoa varsinkin
suuntautuen joustaviin suuriin roottoreihin.
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