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Geometriavirheiden ja tuennan tutkimuksella pa-
rempaa roottoridynamiikkaa

Väitöskirjan nimi Roottorin asymmetrian ja tuen jäykkyyden vaikutus alikriittiseen värähtelyyn

Väitöskirjan sisältö Roottorin geometriasta johtuvia ongelmia voidaan teollisuudessa nähdä suurissa ja
pitkissä roottoreissa, joille ovat ominaisia matala ominaistaajuus ja suuri taivutusmo-
mentti. Väitöstyössä käsitellään roottorin geometrian ja sen tuennan jäykkyyden vai-
kutusta roottorin värähtelykäyttäytymiseen.

Roottorin poikkileikkauksen eri geometriat voivat herättää värähtelyä roottorin alikriit-
tisillä taajuuksilla vaikuttamalla roottorin taivutusjäykkyyteen, eli kykyyn vastustaa
poikittaissuuntaista taivutusta. Väitöstyössä roottorin poikkileikkauksen geometrian
vaikutusta tutkittiin analyyttisesti, numeerisesti ja kokeellisesti. Geometrian vaikutus
sidotaan työssä vahvasti roottorin poikkileikkauksesta laskettavaan neliömomenttiin
sekä poikkileikkauksen muotoa kuvaavaan ympyrämäisyys profiiliin ja sen kom-
ponentteihin.

Tuennan vaikutusta roottorin värähtelykäyttäytymiseen tutkittiin kokeellisesti täysiko-
koisella Proof-of-Consept -tyyppisellä testipedillä, johon työn aikana integroitiin sää-
dettävä tuennan jäykkyys. Roottorin tuennalla on merkitystä varsinkin suurten konei-
den käyttäytymisessä, kun suuri massa on painanut kriittiset taajuudet alas ja konetta
joudutaan käyttämään lähellä käyttönopeutta.

Väitöstyön tulokset luovat perustaa taivutusjäykkyysvaihtelun aiheuttamien herättei-
den arvioimiseen sekä tietoa haitallisten geometrioiden välttämiseksi. Roottorin tuen-
nan vaikutusta tutkivassa osuudessa luotiin uutta kvantitatiivista tietoa varsinkin
suuntautuen joustaviin suuriin roottoreihin.
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