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Numeerisia tutkimuksia teollisuusvirtauksista (Numerical studies on industrial flows)

Vaitdstydssa sovelletaan laskennallista virtausmekaniikkaa (CFD) neljassa eri vir-
taustilanteessa kayttéaen suurteholaskentaa. Jokaisen virtaustilanteen motivaatio ja
tausta tulee yhteistydsta suomalaisten teollisuusyritysten kanssa. Laskennallinen vir-
tausmekaniikka perustuu fluidien liiketta kuvaaviin Navier-Stokes -yhtaldiden ratkai-
suun, joka on laskennallisesti raskasta aikariippuvalle kolmiulotteiselle virtaukselle.
Simuloimalla on kuitenkin mahdollista saada kvantitatiivista tietoa virtauksen kayttay-
tymisesta tilanteissa, joissa mittauksia ei pystyta tekemaan.

Tydssa tutkitaan seka yksifaasi- ettéa kaksifaasivirtauksia. Yksifaasivirtauksia tutkitaan
ALD-pinnoitusprosessissa seka elektroniikkakomponenteissa kaytettavissa jaghdy-
tyslammaonsiirtimissa. Kaksifaasivirtauksia (ilma-vesi) tutkitaan tasapainotilan laiva-
simuloinneissa seka aikariippuvana yksinkertaistetussa laivan peran mallissa. Kak-
sifaasivirtausten tapauksessa vaitostydssa myds implementoidaan vapaan pinnan
ratkaisuun kaytettdva haamufluidimenetelma (ghost fluid method), joka mahdollistaa
tarkemman kuvauksen virtauskentasta ilma-vesi-rajapinnalla. Vaitostyon tulokset an-
tavat uutta kvantitatiivista tietoa teollisuuden virtaustilanteista ja mahdollistavat ha-
vaittujen virtausrakenteiden huomioimisen tulevaisuuden tuotteiden sunnittelussa.
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