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Suurteholaskennalla tietoa teollisuuden nestevir-
tauksista

Väitöskirjan nimi Numeerisia tutkimuksia teollisuusvirtauksista (Numerical studies on industrial flows)

Väitöskirjan sisältö Väitöstyössä sovelletaan laskennallista virtausmekaniikkaa (CFD) neljässä eri vir-
taustilanteessa käyttäen suurteholaskentaa. Jokaisen virtaustilanteen motivaatio ja
tausta tulee yhteistyöstä suomalaisten teollisuusyritysten kanssa. Laskennallinen vir-
tausmekaniikka perustuu fluidien liikettä kuvaaviin Navier-Stokes -yhtälöiden ratkai-
suun, joka on laskennallisesti raskasta aikariippuvalle kolmiulotteiselle virtaukselle.
Simuloimalla on kuitenkin mahdollista saada kvantitatiivista tietoa virtauksen käyttäy-
tymisestä tilanteissa, joissa mittauksia ei pystytä tekemään.

Työssä tutkitaan sekä yksifaasi- että kaksifaasivirtauksia. Yksifaasivirtauksia tutkitaan
ALD-pinnoitusprosessissa sekä elektroniikkakomponenteissa käytettävissä jäähdy-
tyslämmönsiirtimissä. Kaksifaasivirtauksia (ilma-vesi) tutkitaan tasapainotilan laiva-
simuloinneissa sekä aikariippuvana yksinkertaistetussa laivan perän mallissa. Kak-
sifaasivirtausten tapauksessa väitöstyössä myös implementoidaan vapaan pinnan
ratkaisuun käytettävä haamufluidimenetelmä (ghost fluid method), joka mahdollistaa
tarkemman kuvauksen virtauskentästä ilma-vesi-rajapinnalla. Väitöstyön tulokset an-
tavat uutta kvantitatiivista tietoa teollisuuden virtaustilanteista ja mahdollistavat ha-
vaittujen virtausrakenteiden huomioimisen tulevaisuuden tuotteiden sunnittelussa.
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