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Catalytic Aqueous-Phase Reforming of Biorefinery Water Fractions

Valtiot ja yritykset ympéari maailman asettavat kunnianhimoisia tavoitteita CO--
paastdjen vahentamiseksi - saavuttaakseen hiilineutraaliuden, tai jopa
hiilinegatiivisuuden seuraavan 30 vuoden aikana. Vaan kuinka me saavutamme nuo
tavoitteet?

Biojalostamot ja Power to X ovat potentiaalisia ratkaisuja kestavien polttoaineiden ja
kemikaalien hiilineutraalin tuottamiseen. Nama sovellukset tarvitsevat kuitenkin
teknologian kehittdmista ja korkeampaa prosessitehokkuutta laajan
kaupallistumisen saavuttamiseksi.

Korkeampi prosessitehokkuus voidaan saavuttaa hyddyntamalla kaikki prosessin
materiaalivirrat kiertotalouden konseptien mukaisesti. Biojalostamojen ja Power to X
prosessien tuloksena syntyy jatevesivirtoja, joita voidaan jalostaa tuottamalla niisté
esimerkiksi vetyd. Arvokas vetymolekyyli voidaan kierrattaa takaisin prosessiin.

Tamaéan vaitoskirjan tuloksena esitetaén, etté jatevesia jalostamalla on mahdollista
tuottaa vetya katalyyttiselld vesifaasireformoinnilla. Vaitéskirja ehdottaa vedyn
tuotantoon sopivaa katalyyttia seké kineettistd mallia, joka auttaa kehittdmaan
prosessia edelleen. Loppupaatelméana todetaan jatevesien jalostamisen olevan
potentiaalinen vaihtoehto uusiutuvien polttoaineiden ja kemikaalien
tuotantoprosessien optimoinnissa.
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Catalytic Aqueous-Phase Reforming of Biorefinery Water Fractions

Countries and companies around the world are setting ambitious targets to reduce
CO:2 emissions and to become carbon neutral or even carbon negative during the
next 30 years. How do we meet those targets?

Biorefineries and Power to X are potential solutions to produce sustainable fuels
and chemicals towards carbon neutrality. Nonetheless, these solutions require
technology development and improved process efficiency to reach broad
commercialization.

Improved process efficiency can be achieved through utilization of all the product
streams from the process, which also aligns with circular economy concepts.
Biorefineries and Power to X processes generate wastewater streams that can be
upgraded to produce hydrogen, which is a valuable molecule that can be recycled
back to the processes.

This thesis confirms that hydrogen can be produced from wastewaters through
catalytic aqueous-phase reforming. A catalyst to promote the production of
hydrogen and a kinetic model that will help to develop the process further are
proposed. The results indicate that upgrading wastewater is a potential option to
improve the production efficiency of sustainable fuels and chemicals.
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