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Development of solid oxide fuel cell stack components and characterization meth-
ods

Kiintedoksidipolttokennot ovat lupaava teknologia energiatuotannon hiilidioksidi-
paastdjen vahentamisessa. Sen etuja ovat korkea hydtysuhde, vahaiset paastot ja
monipuolisuus polttoainevalinnassa. Kayttaessaan vetya polttoaineena ainoa pai-
kallinen paasto on vesihdyry. Polttokennojen kayttoonottoa haittaa korkeampi hinta-
taso perinteiseen energiantuotantoon verrattuna ja lisdkehitys on tarpeen. Vaitds-
kirja keskittyy valittuihin kehitystarpeisiin kennoston kestévyyden ja elinian paranta-
miseksi. Nama fokusalueet ovat metallisten virtauskanavalevyjen suojapinnoitteet,
kokoonpuristuvat kennoston hybriditiivisteet ja todenmukaisia kayttdolosuhteita jaljit-
televat karakterisointimenetelmét.

Kennostossa yksittaisia polttokennoja liitetadn sahkdisesti sarjaan metallisten vir-
tauskanavalevyjen avulla, jolloin voidaan tuottaa tarvittava maara sahkétehoa. Vai-
toskirjassa tutkittiin virtauskanavalevyjen eri suojapinnoitteita, jotka hidastavat hai-
tallista oksidoitumista ja kromihdyrystymista, seka kehitettiin uudenlainen suojapin-
noitteiden karakterisointimenetelma. Parhaat kehitetyt suojapinnoitteet voitaisiin
kayttaa sellaisenaan kennostossa. Kaasutiiveyden saavuttamiseksi tarvitaan ken-
nostossa kestavia ja toimivia tiivistemateriaaleja. Ty0ssa kehitettiin ja testattiin hyb-
riditiivisteitd, jotka koostuvat kokoonpuristuvasta ytimesta jonka pinnoilla on lasiker-
ros. Tiivistemateriaalilla saavutettiin alhainen vuototaso ja sen todettiin olevan so-
piva kennostokayttvon. Brittilainen Flexitallic Ltd on kaupallistanut ndma tulokset.
Tydssa kehitetyt karakterisointimenetelmat tahtédavat realististen kayttdolosuhteiden
simulointiin. Polttoaineen esikéasittelya varten rakennettiin maakaasun esireformeri,
joka toimi monipuolisena tutkimusvalineena. Toisen kehitetyn mittausmenetelméan
avulla voidaan maarittda kaynnissa olevan kennoston polttoaineen virtaus- ja lam-
potilajakauman. Kehitettyja menetelmia voidaan hyddyntad kennoston kehitys- ja
testaustoiminnassa.
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