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Syrjaytysilmanvaihdon vydhykemalli likerakennuksissa

Syrjaytysilmanvaihdon mitoitus perustuu yleensa suunnitellun oleskeluvyéhykkeen
lampétilan hallintaan. Lampd&tasapainoon perustuvaa menetelmaa kaytetaan syrjay-
tysilmanvaihdon suunnittelemassa, kun ylikuumeneminen on ensisijainen sisailmaon-
gelma. Pystysuuntainen lampétilagradientti DV-jarjestelmissa lasketaan yleensa kiin-
tedparametrisilla vydhykemalleilla. Tarkan huonetilan Iampétilakerrostuman maaritta-
minen on tarkea syrjaytysilmanvaihdon suunnittelussa, koska se liittyy suoraan tuloil-
mavirran mitoitukseen.

Tama tutkimus keskittyy lampétilakerrostumamallinnukseen ja tuloilmavirran suunnit-
teluun huoneissa, joissa on syrjaytysiimanvaihto. Kaytetyt tutkimusmenetelmat ovat
fysikaaliset mittaukset ja mallintamismenetelmat. Mittaukset jatkuvuustilan olosuh-
teissa tyypillisilla konvektiolampdkuormilla, IBmpdkuormitusyhdistelmilla ja huonekor-
keuksilla osoittivat, etté suurin osa pystysuorasta lampétilagradientista tapahtuu huo-
neen alaosassa. Tutkimus paljasti myds, etta yleisesti kaytetyt lineaarisen 1ampdtila-
kerrostumaan perustuvat mallit eivat pysty arvioimaan tarkasti huoneilman lampaoti-
lagradienttia. Tuloksena oleskeluvydhykkeen laskettu ilman Iampétila voi poiketa to-
dellisesta lampdtilasta 2-3° C, mika heikentaa lampdviihtyvyytta ja johtaa jaahdytys-
jarjestelmien alimitoitukseen.

Kehitetty stationaarisen monivydhykemalli ottaa huomioon lampdékuormien tyypit ja
sijainnit ja pystyy ennustamaan tarkasti lampdétilakerrostuman tiloissa, joissa syrjay-
tysilmanvaihtoa on kaytetty. Kaytannon sovelluksissa stationaaritilannetta ei kuiten-
kaan esiinny ja huoneiden lampdkuormat vaihtelevat merkittavasti kayttdjakson ai-
kana. Lisaksi rakenteiden terminen massa vaikuttaa huoneilman lampétilaan. Tassa
tutkimuksessa esitellaan uusi dynaamisen syrjaytysilmanvaihdon laskentamalli, jonka
tuloksia verrataan perinteiseen menetelmaan muutamassa tyypillisessa sovelluskoh-
teessa. Tutkimuksessa esitetaan rakenteiden dynaamisten mallien parametrien kalib-
rointimenetelma simulaatio-ohjelmiston IDA-ICE avulla. Dynaamista mallia verrattiin
mittaustuloksiin, joissa syrjaytysilmanvaihtoa on kaytetty. Dynaaminen syrjaytysil-
manvaihdon suunnittelun monivyéhykemalli pystyy ottamaan huomioon rakennuksen
termisen massan ja vaihtelevien sisaisten lampokuormien vaikutuksen pystysuuntai-
seen lampdtilakerrostumaan. Raskaissa rakenteissa dynaamisen mallin avulla las-
kettu tuloilman ilmavirta voi olla jopa 50% pienempi kuin stationaarisin malleilla las-
kettu ilmavirta.

Dynaamista mallia voidaan soveltaa syrjaytysiimanvaihdon suunnittelussa erilaisissa
sovelluksissa, joissa lampokuormat vaihtelivat ja terminen massa aiheuttaa merkitta-
van vaikutuksen. Dynaamisen mallin avulla voidaan pienentad merkittavasti tarvitta-

van ilmanvaihtojarjestelman mitoitusilmavirtaa, mika voi vahentaa investointikustan-

nuksia ja puhaltimen sahkodnkulutusta.
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