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Laajan sanaston kielimallinnus ja
puheentunnistus morfologisesti rikkailla kielillä

Title of the dissertation Improving very large vocabulary language modeling and decoding for speech
recognition in morphologically rich languages
Menetelmiä laajan sanaston kielimallinnukseen ja puheentunnistukseen
morfologisesti rikkaille kielille

Contents of the dissertation Automaattinen puheentunnistus on vaikea ongelma, jota on tutkittu jo pitkään.
Morfologisesti rikkaiden kielten, kuten suomen ja viron, tunnistuksessa
erityishaasteena on sanojen taivutusmuotojen ja yhdyssanojen suuri määrä.
Monissa puheentunnistustehtävissä tunnistussanaston täytyykin kattaa miljoonia eri
sanamuotoja. Yleinen lähestymistapa ongelmaan on segmentoida sanat
lyhyemmiksi sanan rakenneosiksi. Näitä yksiköitä yhdistämällä on mahdollista
tunnistaa myös sanoja, jotka eivät esiinny tunnistimen opetusaineistoissa.

Tämä väitöskirja tutkii puheentunnistimia, joissa käytetään rajattua, mutta erittäin
suurta tunnistussanastoa. Tällaisen tunnistimen yhtenä hyvänä puolena on, että
tunnistin ei tuota kieliopillisesti vääriä sanoja. Kielimallinnuksessa voidaan rajatun
sanaston tapauksessa hyödyntää myös kokonaisia sanoja sekä sanojen tilastollisia
ja kieliopillisia luokitteluja tunnistustarkkuuden parantamiseksi. Väitöskirjassa
osoitetaan, että jos tunnistussanaston kattavuus on tarpeeksi hyvä, voidaan
saavuttaa parempi tunnistustulos kuin rajoittamattoman sanaston tunnistimella.

Väitöskirjan yhdessä osassa ihmisten sanatunnistuksen tarkkuutta tutkitaan
hyödyntäen tilastollisia morfologisia malleja visuaalisessa leksikaalisessa
päätöstehtävässä. Tässä kokeessa myös koehenkilöiden silmänliikkeitä mitattiin
silmänliikeseurannalla. Morfessor Baseline -menetelmä, joka pilkkoo vain
harvinaiset sanat, ennusti mittaustuloksia hyvin eri koeasetelmissa. Tulos tukee
vastaavaa mallia ihmisten sanantunnistuksessa.
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