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Kvanttitietokoneen kehittdmiseen on keskitetty viime vuosina suuria maaria resurs-
seja sen ylivoimaisen laskentatehon tuomien lupausten vuoksi. Erés lupaavimmista
alustoista kvanttitietokoneen toteuttamiselle ovat erittéin alhaisissa lampétiloissa toi-
mivat suprajohtavat kvanttibitit, eli kubitit. Kvanttitietokoneen kubittien lukumaaran
kasvaessa myos niiden ohjaamiseen ja lukemiseen tarvitaan jatkuvasti enemman
mittalaitteita. Eteen tulee vaistamatta tilanne, jossa kaikkia tarvittavia ohjauslinjoja ei
voida vieda riittavan matalaan lampdétilaan aarellisen jadhdytystehon takia. Tasta
syysta perinteisia huoneenlammdssa toimivien mittalaitteiden tilalle on pyritty kehit-
tamaan matalissa lampétiloissa toimivia laitteita.

Niin sanottu Josephsonin liitos on monien naiden matalissa lampétiloissa toimivien
instrumenttien rakennuspalanen. Tassa tydssa tutkitaan Josephsonin litoksen séh-
koisia ominaisuuksia mikroaaltotaajuuksilla. Lisaksi vaitoskirja esittelee yhden mata-
lan lampdtilan instrumentin, vaihesiirtimen. Tata voidaan kayttad suuren mittakaa-
van kvanttitietokoneessa ohjaussignaalien tarkkaan hallintaan.

Vaitodskirja ydin kasittelee mikroaaltofotonien havaitsemista bolometrisella teknii-
kalla. Tassa tekniikassa fotonit havaitaan epasuorasti niiden térmayksen aiheutta-
man pienen lampétilan nousun kautta. Bolometreja voidaan kayttaa niin ikédan suu-
ren mittakaavan kvanttitietokoneessa kubittien tilojen lukemiseen. Toistaiseksi bolo-
metrit ovat kuitenkin olleet liian epétarkkoja ja hitaita téhan tehtavaan. Tassa vaitos-
kirjassa tutkitaan kulta-palladiumista seké grafeenista rakennetuihin Josephsonin
litoksiin perustuvia bolometreja. Naiden osoitetaan olevan ennéatyksellisen herkkia,
seka riittdvan nopeita kubittien lukemiseen.
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