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Modeling structure-flow coupling in complex fluids
Rakenteen ja virtauksen vélisen kytkeytymisen mallinnus rakenteellisissa nesteissa

Rakenteellisiksi nesteiksi voidaan ymmartaa kiintean aineen, nesteiden seké kaasu-
jen sekoitteet, joiden virtauskaytds poikkeaa usein merkittavastikin tavanomaisista
nesteistd. Avainasemassa taman kaytdksen selittimisessa seké ennustamisessa
on tavallisesti naiden nesteiden siséinen rakenne, joka voi esimerkiksi hajota voi-
makkaissa virtausolosuhteissa, mika voi johtaa hyvinkin monimutkaisiin virtausilmi-
Oihin seka muutoksiin nesteen mitatuissa virtausominaisuuksissa. Taméan rakenteen
ja virtauksen vélisen vuorovaikutuksen ymmartadminen onkin tarkeaa naiden nestei-
den hallitsemiseksi vaikkapa erilaisissa teollisuusprosesseissa.

Tassa vaitoskirjassa tutkittiin laskennallisesti useiden matemaattisten mallien avulla
virtauksen seka nesteen rakenteen vuorovaikutusta lukuisissa tilanteissa. Tutkimus-
tulokset osoittavat, etté rakenteen vaste Kiihtyviin virtauksiin johtaa nesteen virtaa-
van osion suppenemiseen, eli virtauksen paikallistumiseen, miké usein vaikeuttaa
nesteen virtausominaisuuksien maarittamista kokeellisesti. Liséksi tutkimuksessa
luotiin uusi rakenteellisten nesteiden mekaanisen kuivauksen tehostamiseen tarkoi-
tettu painepulssitusmalli, jonka muotoilu hyédyntda ymmarrysta rakenteen muutok-
sista naissa kuivaustapahtumissa. Tutkimuksessa annettiin myés ensi kertaa selitys
markien rakeisten aineiden siilovirtauksissa havaitulle sysaysiimitlle, jonka taustalla
havaittiin olevan aineen siséisen rakenteen romahtaminen virtaustapahtuman I&-
hestyessa loppuaan.
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