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Solution of coupled acoustic eigenvalue problems
Kytkettyjen akustisten ominaisarvotehtavien ratkaiseminen

Puheentutkimuksessa vokaalidénteita voidaan luokitella &antévaylan alimpien reso-
nanssitaajuuksien avulla. Nama taajuudet voidaan maarittad joko signaalinkéasitte-
lylla daninaytteesta tai laskennallisesti ratkaisemalla akustinen ominaisarvotehtava.
Jalkimmaiseen tarvitaan laskentaverkko, joka tuotetaan ladketieteellisesta kuva-
datasta. Samanaikaisesti tallennetuista aani- ja kuvanaytteistéd maariteltyja reso-
nanssitaajuuksia voidaan verrata keskenaéan laskentamallin validoimiseksi.

Tassa vaitoskirjassa esitelladn automatisoitu menetelma pinta- ja laskentaverkkojen
luomiseen magneettikuvausdatasta sekd mallinnetaan akustinen mittalaite 3D-tulos-
tettujen aantévaylageometrioiden mittaamiseen. Lisaksi kehitetdén laskentamene-
telmé, jolla voidaan tehokkaasti ratkaista akustinen ominaisarvotehtava geometri-
assa, jossa erilaisia aantdvaylakonfiguraatioita kytketaéan laskennallisesti raskaa-
seen akustiseen ymparistoon.

Edella kuvatun menetelman yleistyksena esitelladn myods hajautettuun laskentaym-
paristdtn soveltuva Laplace -operaattorin ominaisarvotehtavien ratkaisumenetelma,
jossa laskentaverkko voidaan pilkkoa alialueisiin, ja kunkin alialueen laskennallista
vaativuutta voidaan vahentaa. Alialueisiin liittyvat tehtévat ovat toisistaan riippumat-
tomia. Menetelma soveltuu siis tilanteisiin, joissa laskentaa suorittavien tietokonei-
den valinen kommunikointi on kallista, kuten esimerkiksi pilvilaskentapalveluihin.
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