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Quantum control of high overtone bulk acoustic phonons
Akustisten ylivaréhtelykvanttien kvanttimekaaninen hallinta

Aanen lahteen& on jokin mekaaninen varahtelija, kuten soittimen kieli, joka vérahte-
lee tietylla taajuudella. Mutta mité ihmiskorva ei kuule, on ettd tama véréhtely koos-
tuu pienisté energiapaketeista. Kvanttimekaniikan perustavanlaatuisen ajatuksen
mukaan kaikki energia on kvantittunut. Varéhtelyjen energialla on siis pienin mah-
dollinen rakennuspalikka, joiden mé&éré on kokonaisluku. Tavallisessa arjessa tdméa
luku on mittaamattoman suuri ja koko ajan muutoksessa. On kuitenkin mahdollista
tutkia mekaanisia varahtelijoita siten, etta niiden yksittaiset energiakvantit tulevat
nakyviin.

Tassa vaitéskirjassa tutkitaan kvanttimekaanisia ilmiditd mekaanisessa varahteli-
jassa yksittaisten energiakvanttien tarkkuudella. Tyéssa esitelladan uudentyyppinen
kvanttiakustinen nayte, jossa voidaan havainnoida oskillaatioita suprajohtavan
kvanttibitin ja varahtelevan tilan valilla. Taman avulla voidaan valmistaa yhden me-
kaanisen kvantin tila varahtelijadn. Taman lisaksi tutkitaan kvanttibitin taajuusmodu-
laatiota ja siihen liittyvia ilmidita. N&aitd menetelmia kaytetdan akustisten energia-
kvanttien hallintaan, mika on oleellista, jotta mekaanisia varahtelijoita voitaisiin hyo-
dyntda esim. kvanttilaskennassa.
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