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Väitöstiedote 23.9.2020 

 

Energiarelaksaatiomittaukset metallisissa mikro-
kalorimetreissä 
 
 

Väitöskirjan nimi Fast thermometry and energy relaxation measurements on metallic calorimeters 

Nopea lämpötilan määritys sekä energiarelaksaatiomittaukset metallisissa kalori-

metreissä 

Väitöskirjan sisältö Yksittäisten fotonien resoluutiolla toimivien mikroaaltofotoni-ilmaisinten kehittäminen 

on olennainen haaste kvantti-informaatioteknologiassa hyödynnettävien ilmiöiden ja 

komponenttien tutkimuksessa. Tässä väitöskirjassa esitetään ensimmäiset askeleet 

herkän, yksittäisiä siirtolinjassa kiertäviä mikroaaltofotoneja havaitsevan anturin ke-

hittämisessä. Kehittelemämme terminen detektori on kooltaan mesoskooppinen, ja 

se voidaan kytkeä suprajohtaviin piireihin. Laitteen avulla voidaan määrittää pienten 

metallirakenteiden lämpötiloja alle mikrosekunnin nopeudella.  

 

Nanorakenteiden termiset ominaisuudet, jotka voivat niiden suuren pinta-ala/tila-

vuussuhteen vuoksi poiketa odotetuista, ovat tärkeä osa laitteen optimointia. 

Olemme mitanneet termistä relaksaatiota Ag- ja Cu-nanolangoissa alle kelvinin läm-

pötiloissa, ja havainneet, että Cu-langoissa relaksaatio on jopa kymmenen kertaa 

odotettua hitaampi. Mitattu tulos voi johtua suuren lämpökapasiteetin lisäksi myös 

höyrystetyn kuparin rakeisen rakenteen aiheuttamasta hitaasta termalisoitumisesta. 

Olemme havainneet hopeisten nanolankojen puolestaan muodostavan yhtenäisen 

hilarakenteen ja termalisoituvan huomattavasti nopeammin.  

Väitöskirjan ala Kylmäfysiikka, nanoelektroniikka 
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Väitöksen ajankohta 7.10.2020 klo 17 

Paikka Väitöstilaisuus järjestetään etäyhteyden avulla (Zoom) 
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