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Dynamics of Magnetic Droplets on Liquid-Repellent Surfaces
Magneettisten pisaroiden dynamiikka hylkivilla pinnoilla

Vaitdskirjassa tutkitaan magneettisten nesteiden fysikaalisia ominaisuuksia, erityi-
sesti magneettisia ja kastumisominaisuuksia, seka miten kyseiset nesteet kayttayty-
vat erittain vettahylkivilla, superhydrofobisilla pinnoilla.

Superhydrofobisuus perustuu pinnan nanorakenteeseen, jonka sisdan vesi ei paase
tunkeutumaan. Sen sijaan vesi lepaa rakenteen huippujen paalla, mika vahentaa
veden ja pinnan valista kitkaa. Superhydrofobisia materiaaleja voidaan kayttaa esi-
merkiksi vettdhylkivien kankaiden ja itsepuhdistuvien pintojen valmistuksessa, seka
pienentdamaan laivojen liikettd vastustavaa kitkaa.

Yleisesti kaytetyt kastumisominaisuuksien mittausmenetelméat eivat ole tarpeeksi
tarkkoja superhydrofobisten pintojen tutkimiseen. Vaitoskirjassa esitetaankin uuden-
laisia, magneettisiin pisaroihin perustuvia mittausmenetelmia, jotka mm. mahdollis-
tavat pinnalla liikkuvien pisaroiden kitkavoimien tarkan mittaamisen. Tama toteute-
taan laittamalla pinnalle vesipisara, jossa on pieni maara magneettisia nanohiukka-
sia, ja saattamalla pisara varahdysliikkeeseen ulkoisen magneettikentan avulla. Kit-
kavoiman liséaksi magneettisten voimien avulla voidaan tutkia pisaran ja pinnan va-
lissa olevan ilmakerroksen vakautta. Vaitdskirjassa esitellyt uudet menetelméat voi-
vat auttaa entistd parempien superhydrofobisten pintojen kehittdmisessa.
Vaitoskirjassa tutkitaan liséksi vesipisaroita, joihin on laitettu suuri maara magneetti-
sia nanohiukkasia. Tallaisia pisaroita on mahdollista jakaa kahtia magneettikentan
avulla nestettd hylkivilld pinnoilla. Nain syntyneet pisarajoukot jarjestaytyvat sym-
metrisiksi kuvioiksi magneettisten voimien ansiosta. N&ita pisarajoukkoja voidaan
hyodyntaa tulevaisuudessa mikrofluidistiikassa, pintajannityksen mittaamisessa ja
itsejarjestymisen tutkimisessa.
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