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Kaukolämpöverkot ja biojalostamot osana tule-
vaisuuden energiaratkaisuja 
 
 

Väitöskirjan nimi Solutions for sustainable energy systems: Analyses of district heat optimization and 

microalgal biorefineries 

Ratkaisuja kestäviin energiajärjestelmiin: analyysejä kaukolämmön optimoinnista ja 

mikroleviä hyödyntävistä biojalostamoista 

Väitöskirjan sisältö Väitöskirjassa tutkitaan kaukolämpöverkkojen optimointia ja mikrolevää hyödyntäviä 

biojalostamoja osana tulevaisuuden energiajärjestelmiä. Tulokset osoittavat, että 

kaukolämmön tuotannon joustavuutta voidaan lisätä lämpötilaa optimoimalla, sa-

malla alentaen lämmöntuotantokustannuksia ja mahdollistaen vaihtevien energian-

tuotantomuotojen integrointia järjestelmään enenevässä määrin. Väitöskirjassa 

osoitetaan, että kestävän kehityksen mittareita voidaan sisällyttää kaukolämpöver-

koston suunnitteluun monimuuttujaoptimoinnin menetelmiä käyttämällä. Näin teke-

mällä on mahdollista parantaa järjestelmän kestävyttä alhaisimmin mahdollisin 

kustannuksin. 

Tutkimuksessa vertaillaan lisäksi erilaisia mikroleviin perustuvia polttoaineiden 

tuotantoketjuja, sekä integroitua leväbiojalostamoa, jossa rasvahappoja, lannoitetta 

ja metaania tuotetaan jätelietettä, tuhkaa ja savukaasuja hyödyntämällä. Polttoai-

neketjuista levien rasvahappojen erotus ja rasvahapoista erotetun biomassan jatko-

käyttö tunnistetaan mahdollisesti parhaaksi vaihtoehdoksi. Integroitu biojalostamo 

näyttäytyy teknisesti mahdollisena. Tulokset lisäävät ymmärrystä mikroleviin perus-

tuvista biopolttoaine- ja biotuotekonsepteista ja auttavat kohdentamaan tutkimusta 

tuotannon taloudellisuuden parantamiseksi. 
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