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Gradient-Domain Methods for Realistic Image Synthesis
Gradienttiavaruuden menetelmat realistiseen kuvasynteesiin

Elokuvat, mainokset, tietokonepelit ja virtuaalitodellisuussovellukset nojaavat laajalti
kuviin, jotka tuotetaan tietokoneella mallinnetuista ymparistoista valon kayttaytymista
laskennallisesti simuloimalla. Realistisimpia tuloksia tuottavat menetelmat ovat kui-
tenkin raskaita ja vaativat usein supertietokoneiden kayttoa.

Vaitdstutkimus esittelee neljd uutta menetelmaa realististen kuvien laskennalliseen
tuottamiseen. Menetelmat toimivat ns. gradienttiavaruudessa: kun tavanomaiset me-
netelmat arvioivat kuvapisteiden kirkkauksia erikseen, tyssa esiteltdvat menetelmat
laskevat taman liséksi kirkkauden muutoksia pisteiden valilla ja hyddyntavat tata tie-
toa lopullisen kuvan muodostamisessa. Yksinkertaiselta kuulostava muutos lisaa ku-
vasynteesialgoritmien tehoa usein merkittavasti.

Vaitostyota edeltava tutkimus gradienttiavaruutta hyddyntavissa kuvasynteesialgorit-
meissa pohjautui hankalasti sovellettaviin Markovin ketjuihin. Vaitoskirjan esittelemat
menetelmat taasen vertautuvat nk. tavanomaisiin Monte Carlo -menetelmiin, joiden
sovellus kaytanndssa on merkittavasti helpompaa. Tyon akateemiset tulokset tasoit-
tavat nain myés tieté gradienttiavaruusmenetelmien teollisille sovelluksille.
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