
 

    
  
  
  

 

 
 

 

 
Väitöstiedote 14.1.2020 
 
Aivot oppivat sanojen säännönmukaisuuden il-
man kielioppisääntöjä.  
 

Väitöskirjan nimi Processing of subword information in the human brain 
Sanan osien käsittely aivoissa 

Väitöskirjan sisältö Suomen kieltä kuvastaa sanojen taivutusmuotojen ja johdosten moninaisuus. On 
vielä epäselvää, miten aivot oppivat tämänkaltaisten kielten säännönmukaisuudet 
tehokkaasti. Tässä väitöskirjassa tutkittiin aivokuvantamisen (magnetoenkefalogra-
fia) ja koneoppimisen keinoin miten monimutkaisten sanojen rakennetta voidaan 
mallintaa ja miten luettujen sanojen käsittelyä voidaan seurata aivoissa. Tutkimuk-
sissa todettiin, että sanojen rakenne voidaan määrittää tilastollisten säännönmukai-
suuksien avulla turvautumatta varsinaisiin kieliopillisiin sääntöihin. Näin määritelty 
rakenne saattaa poiketa hieman kieliopillisesta rakenteesta (esimerkiksi peräkkäiset 
taivutusmuodot yhdistyvät usein yhdeksi kokonaisuudeksi ”auto+ssani”), mutta aivo-
vasteita tällainen malli kuvaa yhtä hyvin tai paremmin kuin kieliopillisiin sääntöihin 
perustuva malli. Sanojen rakenteen käsittelyyn liittyviä vasteita löydettiin erityisesti 
ohimolohkojen alueelta.  
Tutkimus antaa viitteitä, miten aivot voivat oppia sanojen säännönmukaisuudet mu-
kautumalla ja ennakoimalla kieliympäristöä, sekä miten tämä prosessi voidaan mal-
lintaa matemaattisesti ja nähdä hermosoluverkkojen toiminnassa. 
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