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Microwave Noise Measurements on Nanoelectronic Devices
Kohinan mikroaaltomittaukset nanoelektroniikassa

Sahkoinen kohina on signaalin satunnaista vaihtelua, ja sitd esiintyy kaikkialla
ympaérillamme. Useimmiten kohina on ei-toivottu ilmid, kuten esimerkiksi sdhkdisessa
tietoliikenteessa. Tilanne on kuitenkin toinen nanokoon fysiikan kokeellisessa
tutkimuksessa:  kohinaa  mittaamalla  voidaan  havainnoida  s&hkdvirran
varauksenkuljettajien ominaisuuksia, joita ei kyetd havaitsemaan tavallisissa
johtavuusmittauksissa. Kohinan tilastollista jakaumaa analysoimalla saadaan
esimerkiksi tietoa varauksenkuljettajien sirontamekanismeista hiilinanorakenteissa
tai tyhjiokvanttitilojen lomittumisesta suprajohtavassa kvanttipiirissa. Lampoliikkeesta
aiheutuvan kohinan vahentamiseksi téllaiset mittaukset suoritetaan yleensa hyvin
matalissa lampdtiloissa, vain asteen sadasosan paassd absoluuttisesta
nollalampétilasta.

Tassa vaitdstutkimuksessa kehitettiin kohinan mittausjarjestelyita
mikroaaltotaajuuksille mataliin lampétiloihin.  Tydssa keskityttin - mittaamaan
erityisesti kohinan korrelaatiota eli kohinasignaalien samanlaisuutta tutkittavan
naytteen kahden eri elektrodin valilla. Kohinan korrelaation avulla tutkittiin elektronien
interferenssia ristin ja laatikon muotoisissa, yhden hiiliatomikerroksen kasittavissa
grafeeninaytteissa. Tutkimuksen tulokset tuovat uutta nakemysta elektronien
kayttaytymiseen epdjarjestaytyneissa sahkojohteissa. Lisaksi vaitostutkimuksessa
kehitettiin aiempia toteutuksia yksinkertaisempi suprajohtava parametrivahvistin, jota
voidaan kayttaa esimerkiksi tyhjidkvanttitilojen tutkimiseen.
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