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Teollisuuden ylijäämälämpöenergian hyödyntä-
minen erilaisten jätevirtojen kuivauksessa 
 
 

Väitöskirjan nimi Upgrading of waste streams into fuel by means of drying with low temperature ex-

cess heat - a techno-economic evaluation 

Väitöskirjan sisältö Teollisuuden ylijäämälämmön käyttö palavien jätevirtojen kuivauksessa lisää pala-

misprosessin energiatehokkuutta ja vähentää päästöjä. Teollisuuden ylijäämälämpö 

on usein matalalämpötilaista. Sopiva kuivuri jätteille on hihnakuivuri, kun käytetään 

alhaisia kuivausilman lämpötiloja. Kuivauskustannukset voivat kuitenkin vaihdella 

huomattavasti riippuen siitä, miten eri kuivurin suunnitteluparametrit valitaan.  

Väitöskirjassa tutkitaan hihnakuivurin suunnitteluparametrien vaikutuksia kokonais-

kuivauskustannuksiin, kun eri jätevirrat kuivataan matalalämpötilaisella ylijäämä-

lämmöllä (alle 100-120 °C). Työhön sisällytetyt materiaalit ovat puuhake, kuori ja 

kemianteollisuudessa muodostuvan nokilietteen ja sahanpurun seos. Vaikutusta 

arvioidaan muuttamalla seuraavia parametreja: petikorkeus, kuivausilman lämpötila, 

nopeus ja materiaalin alku/loppukosteuspitoisuus. 

Väitöskirja osoittaa, että kuivauksessa käytetyn lämmön hinnalla on merkittävä 

vaikutus taloudellisuuteen. Usein ylijäämälämmön hinnoittelu riippuu laitoksesta, 

missä lämpöä muodostuu, eikä lämmön hinnalle ole mitään yhtäläistä hinnoittelu-

menetelmää. Väitöskirja antaa lisäksi uutta arvokasta tietoa nokilietteen kuivaukses-

ta. 

Väitöskirjan tulokset osoittivat yleisesti, että on tärkeää kiinnittää huomiota pääpa-

rametreihin kuivauksen kokonaiskustannusten optimoimiseksi. Esimerkiksi, jos 

hakkeen tai kuoren kuivauksessa käytetään liian matalaa hihnakuivurin pedinkor-

keutta, kokonaiskuivauskustannukset voivat olla kymmeniä prosentteja korkeampia 

kuin taloudellisimmassa tapauksessa.  
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