
Väitöstiedote 18.11.2019

Topologiset rakenteet kvanttikaasussa

Väitöskirjan nimi Creation and dynamics of topological structures in Bose-Einstein condensates
Topologisten rakenteiden luominen ja dynamiikka Bosen-Einsteinin kondensaa-
teissa

Väitöskirjan sisältö Topologiset rakenteet ovat universaaleja rakenteita, jotka yhdistävät monta eri fy-
siikan osa-aluetta keskenään. Esimerkiksi kosmologiassa ennustetut kosmiset säi-
keet sekä sähkömagnetismissa ennustettu magneettinen monopoli ovat esimerk-
kejä topologisista rakenteista. Bosen-Einsteinin kondensaatit tarjoavat monipuolisen
alustan tällaisten rakenteiden kokeelliselle tutkimukselle.

Väitöskirjassa tutkittiin kokeellisesti eristetyn monopolin sekä kvanttisolmun ha-
joamiseen liittyvää dynamiikkaa. Lisäksi työssä tutkittiin laskennallisesti menetelmiä
nopeuttaa tiettyjen topologisten rakenteiden luomisprosessia kondensaatissa. Lo-
puksi tutkittiin erilaisten skyrmionirakenteiden luomista ja ominaisuuksia. Erityisen
tärkeänä tuloksena väitöskirjassa esitellään Shankarin skyrmionin ensimmäinen ko-
keellinen havainto. Väitöskirjan tutkimustulokset luovat vankan perustan topologis-
ten rakenteiden kokeellisille jatkotutkimuksille.
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