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Hiilikuituköysien tehokas käyttö vaatii kunnon-
valvontajärjestelmän 
 
 

Väitöskirjan nimi Non-destructive evaluation and modelling of unidirectional carbon fiber composite 

ropes 

Hiilikuitupolymeerikomposiittiköyden rikkomaton tarkastus ja mallinnus 

Väitöskirjan sisältö Hiilikuituköydet tarjoavat merkittäviä etuja perinteisiin punottuihin teräsköysiin ver-

rattuna. Ne ovat lujempia ja kevyempiä, mikä mahdollistaa aikaisempaa pitempien 

köysien käytön ja säästää myös energiaa käytön aikana. Niiden käytöstä ja toimin-

tavarmuudesta ei vielä ole pitkäaikaista kokemusta ja siksi on tärkeää seurata hiili-

kuituköyden kuntoa käytön aikana. Markkinoilta ja tutkimuskirjallisuudesta ei löydy 

valmista ratkaisua hiilikuituköysien kunnonvalvontaan, vaan sellainen on kehitetty 

tässä väitöskirjassa. Ratkaisuksi ehdotetaan kolmen tekniikan yhdistelmää. Mahdol-

liset viat havaitaan ja paikallistetaan pyörrevirtatekniikalla, minkä jälkeen vian tyyppi 

selvitetään kolmiulotteisella röntgentarkastuksella. Röntgentarkastuksen tulosten 

perusteella mallinnetaan viallinen köysi ja simuloidaan sen käyttäytymistä kuormi-

tuksen alaisena. Simuloinnin avulla voidaan arvioida vian vakavuusaste ja ennustaa 

jäljellä oleva käyttöikä. 
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