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Yksinkertaisista satunnaismalleista nousee
monimutkaisia symmetrisia rakenteita

Vaitdskirjan nimi Conformally invariant scaling limits of random curves and correlations
Satunnaiskayrien ja korrelaatioiden konformi-invariantteja skaalausrajoja

Vaitdskirjan sisalto Yksi fysiikan tarkeimmistd ja matemaattisesti vaikeimmista kulmakivistd on
emergenssin periaate. Sen mukaan eri mittakaavoissa havaittavien, usein naennaisesti
taysin erilaisten fysiikan lainalaisuuksien pitdisi liittya toisiinsa siten, ettd tarkemmasta
laista voidaan paatella karkeampi. Esimerkiksi arkielaman kokoskaaloja kasittelevat
termodynamiikan ideaalikaasumalli tai olomuodonmuutosilmiét voidaan paatella
tilastollisen fysiikan avulla atomi- ja molekyylitason vuorovaikutusmallien seurauksena.
Samaan tapaan Einsteinin suppea suhteellisuusteoria palautuu Newtonin klassiseen

mekaniikkaan matalissa nopeuksissa.

Vaitdskirjassa tutkitaan matematiikan nakdkulmasta emergentteja

tilastollisen mekaniikan mikromalleille tasossa. Malleja tutkitaan jatkumorajalla, jolla
tasoalue jakautuu hyvin suureen maarddn mikroskooppisia yksikoéitd. Tutkitut mallit
ovat kriittisia, eli niiden satunnaiskaytds ei ole selkedn epayhtendista (“kaasumaista”)
tai yhtendistd (“kiintedd”), vaan vastaa olomuodonmuutospistettd naiden valilla.
Téllaisten mallien emergentteja rakenteita leimaavat visuaalinen ja matemaattinen
kauneus, ja niiden matemaattinen tutkimus on saanut 2000-luvulla paljon tunnustusta,
huomattavimpina kaksi Fieldsin mitalia. Fysiikassa tallaisia jatkumorajoja kuvaillaan
konformi-invarianteilla kvanttikenttéteorioilla, ja laajassa nakdkulmassa vaitoskirjaty®d

liittyykin konformikenttateorioiden matemaattiseen ymmartamiseen.

Vaitoskirjatydssa  emergentteja  rakenteita  tutkitaan  erilaisten

muodostamien satunnaiskayrien seka korrelaatiofunktioiden kautta. Tyéssa esimerkiksi
I6ydetdan yksi ensimmadisistd matemaattisista todistuksista konformikenttéteorian

kolmannen kertaluvun osittaisdifferentiaaliyhtalille  jonkin ~ mallin

silmukkapyyhityn satunnaiskavelyn — korrelaatiofunktioille jatkumorajalla. Tydssa myés
kehitetdan koneisto useamman rajapintakéyran kokoelmien jatkumorajojen tutkimiseen
ja kuvaillaan rajapintojen jatkumoraja usealle eri malleille konformi-invarianttien

satunnaiskayrien avulla.
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