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Control of heat in superconducting microwave circuits
Lammonsaately suprajohtavissa mikroaaltopiireissa

Vaitdskirjassa tutkittiin lamméonsiirtoa suprajohtavissa mikroaaltopiireissa, joita
voitaneen tulevaisuudessa hyddyntéda kvanttitietokoneiden ja muiden aarimmaista
tarkkuuta vaativien sovellusten rakennuspalikoina. Samalla kun kvanttimekaaniset
ominaisuudet avaavat suunnattomia mahdollisuuksia laitteiden toiminnalle, niiden
herkkyys aiheuttaa erityisid haasteita. Yksi merkittdvimmistd haasteista on
ylimaéaraisen lammoén aiheuttamat hairiét laitteiden toiminnassa. Jotta hairidita
voitaisiin pienentda mahdollisimman paljon, tulee laitteiden lamménsiirto suunnitella
huolella. Tassa vaitdskirjassa tutkittin ja kehitettiin useita erilaisia menetelmia
erittdin matalissa lampétiloissa toimivien suprajohtavien piirien lammadonsaatelyyn.

Vaitdskirjassa toteutettin  kokeellisesti mahdollisimman tehokas lamméonsiirto
séteilyhiukkasten eli fotonien avulla jopa metrin mittaisen mikroaaltolinjan kautta.
Sen liséksi jadhdytettin  mikroaaltovarahtelijoitd  sieppaamalla  fotoneita
normaalimetallin, eristeen ja suprajohteen muodostaman tunnelilitoksen avulla.
Kyseisia tunnelilitoksia hyddynnettin myds mikroaaltolahteind. Lopuksi tutkittiin
mahdollisimman tehokasta lammadnsiirtoa kahden mikroaaltovarahtelijan valilla.

Vaitdskirjan  tutkimustulokset omalta osaltaan edesauttavat suprajohtaviin
mikroaaltopiireihin perustuvien laitteiden kehittamista. Kvanttitietokoneilla voitaneen
tulevaisuudessa ratkaista monia nykyisille tietokoneille mahdottomia tehtéavia, mista
olisi merkittavasti hyoétya esimerkiksi uusien ladkkeiden ja kestdvien materiaalien
kehityksessa.  Siten  kvanttiteknologioiden  kehittdmisella tulee  olemaan
kauaskantoisia vaikutuksia monilla yhteiskunnan osa-alueilla.
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