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Dynamics and vortex structures in topological superfluid 3He at ultra-low
temperatures and under confinement

Dynamiikka ja vorteksirakenteet topologisessa 3He-supranesteessa ultramatalissa
lampétiloissa seka rajoitetussa geometriassa

Vaitdskirjassa tutkittin kvantittuneita virtauspyorteitd sekd niiden dynamiikkaa
ultramatalissa lampétiloissa seka rajoitetun geometrian naytteissa. Kvantittuneet
virtauspyorteet ovat esimerkki nk. topologisista virheista, joita syntyy tietynlaisten
faasimuutosten seurauksina. Energian havidmekanismien sekd kvantittuneiden
virtauspyorteiden kayttaytymisen ymmartdaminen voisi raottaa verhoa esimerkiksi
turbulenssin, neutronitédhtien, tai universumimme parempaan ymmartamiseen.
Vaitéskirjassa varmennettiin virtauspyoérteiden vuorovaikuttaminen niitd ympardéivien
viritystilojen, nk. kvasihiukkasten, kanssa seka ldydettiin energian haviémekanismi,
joka mahdollistaa energiahavitt myds absoluuttisessa nollapisteessa. Vaitdskirjassa
I6ydettiin myds uudentyyppinen kvantittunut virtauspyorre, nk. puolikvanttipyorre,
sekd varmennettin ensimméistd kertaa ikind& sen muuttuvan nk. saikeiden
rajaamaksi  seindksi rajoitetussa geometriassa esiintyvan faasimuutoksen
seurauksena. Puolikvanttipyorteet ennustettiin supranesteissa ja saikeiden rajaamat
seindt kosmologisessa yhteydessd, kumpikin toisistaan riippumatta kymmenia
vuosia sitten.
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