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Spin aaltojen harjalla: Virityksia ja jannitysta
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Spin-wave excitations in multiferroic heterostructures and CoFeB/YIG bilayers

Spin aallot ovat kollektiivisia magneettisia viritystiloja, joilla voi olla pitka
koherenssipituus, suuri ryhméanopeus ja nanometriluokan aallonpituus. Toisin kuin
perinteisessa elektroniikassa, spin aaltojen etenemiseen ei vaadita elektronien
liikettd, jolloin jarjestelmé&ssa ei ole Joule haviditd. Spin aaltoja voidaan hyddyntaa
esimerkiksi védhaenergisessa aaltoliikemaisesséa laskennassa, mikroaaltosuotimissa
ja informaation tallentamisessa.

Spin aaltoihin nojautuvat laitteet vaativat uusia tapoja luoda lyhyen aallonpituuden
aaltoja. Tassa vaitéskirjassa esitdn uusia tapoja luoda spin aaltoja, uudenlaisen
spin aalto suotimen ja seisovien aaltojen muodostumisen venymakytketyissa
moniferroisissa materiaaleissa  ja YIG/CoFeB kaksikerrosrakenteissa.
Heiluttelemalla lukittua domain seinamaa sahkoévirralla tai kutitamalla naytetté
vaihtotaajuisella magneettikentdlla magneettisesti saturoidussa tilassa, aaltoja
syntyy seinaman kohdalla. Taman lisaksi, esitan uuden tavan suodattaa spin aaltoja
kayttden domain seindmia. Seinamaa voidaan ohjelmoida levean ja kapean vélilla,
jolloin seinam& on joko lapindkyva aalloille tai aallot heijastuvat rajapinnasta.
Téllaista ominaisuutta voidaan kayttda spin aaltosuotimissa ja loogisissa porteissa.
Koska domain seindman tila on myds pysyvd, kahta seindman tilaa voidaan
hyddyntéda myos tallentamaan tietoa pitkékestoisesti.
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