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Engineering low-dimensional topological superconductivity in magnetic
heterostructures

Topologiska material ar ett nytt forskningsomrade som ¢kat i betydelse under
de senaste decennierna. Dessa material skiljer sig fran vanliga, sa kallat
topologiskt triviala material genom att uppvisa sarskilda kvantmekaniska
egenskaper, vilka som en konsekvens av sitt topologiska ursprung ar
synnerligen robusta. En klass av topologiska material &r topologiska
supraledare, som uppstar da ett supraledande material &r topologiskt
icketrivialt. Teoretiskt forutspas topologiska supraledare uppvisa egenskaper
som kunde vara till nytta bland annat i framtida kvantdatorer, men dessa
material har visat sig vara svara att finna experimentellt.

Denna avhandlings fokus ligger i hur kombinationen av supraledning och
magnetiska orenheter paverkar topologin i ett system. Med hjalp av analytiska
och numeriska metoder studeras kvanttillstdnden som binds vid dessa
orenheter samt de topologiska egenskaper som kopplingen mellan sddana
tillstdnd ger upphov till. Av sarskilt intresse &r hur denna kombination kunde
anvandas till att framkalla eller detektera topologisk supraledning. Vara resultat
visar att kombinationen av magneter och supraledare kan ge upphov till ett
brett register av topologiskt icketriviala faser, i vilka systemen uppvisar
egenskaper som kunde matas genom lampliga experiment.
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