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Valolla kuvia aivojen toiminnasta  
 

Väitöskirjan nimi Regularization methods for diffuse optical tomography 
Regularisointimenetelmät diffuusissa optisessa tomografiassa 

Väitöskirjan sisältö Diffuusi optinen kuvantaminen on kolmiulotteinen kuvantamismenetelmä mm. 
ihmisen fysiologian tutkimukseen. Menetelmässä käytetään lähi-infrapunavaloa, 
joten se on turvallinen pitkäaikaisen monitoroinnin sovelluksissa käytettäväksi. Siksi 
se soveltuu erittäin hyvin mm. keskosten monitorointiin tai aivojen fysiologian 
tutkimiseen. 
 
Tässä työssä on tutkittu matemaattisia menetelmiä kuvanmuodostukseen. 
Menetelmä perustuu kohteen läpikulkeneen tai sen sisältä sironneen infrapunavalon 
mittaamiseen. Tällaista ongelmaa, jossa epäsuoran mittauksen avulla pyritään 
selvittämään taustalla tapahtuvaa ilmiötä, kutsutaan käänteisongelmaksi. 
 
Työssä on kehitetty diffuusiin optiseen kuvantamiseen soveltuvia käänteisongelman 
ratkaisumenetelmiä, joiden pääpaino on lääketieteellisen tekniikan sovelluksissa. 

Väitöskirjan ala Laskennallinen tiede, lääketieteellinen tekniikka 
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